2.2% 


1554 — 0033—765Х 


ПРОШЛОГОДНИЕ ПОБЕДИТЕЛИ СОХРАНЯЮТ ПОЗИЦИИ 


(см. статью на с. 18) 


В г. Токмаке Запорожской области прошла 
очная часть чемпионата Советского Союза по 
радиосвязи на КВ телеграфом. В командном 
зачете, как и в прошлом году, победила 
команда Российской Федерации. Чемпионом 
страны вновь стал И. Корольков (ЦА4ДЕЕК) из 
г. Пензы. 

На наших снимках: вверху слева — рабочая 
позиция чемпиона. Справа — бронзовый при- 
зер чемпионата ленинградец Г. Румянцев 
(ЦА10О2.). 

Для оперативной связи между позициями 
команд и судейской коллегией была развер- 
нута УКВ радиосеть. На фото в центре — 
старший тренер сборной Украины А. Лякин 
уточняет по радиосети результаты соперни- 
ков; внизу — главный судья соревнований 
Э. Зигель и его заместитель Г. Члиянц уточ- 
няют размещение команд в «поле». 


Фото В. Семенова 
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ПРОЛЕТАРИИ ВСЕХ СТРАН, 
СОЕДИНЯЙТЕСЬ! 


№ 91989 


ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СССР И ВСЕСОЮЗНОГО ОРДЕНА ЛЕНИНА И ОРДЕНА 
КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА СОДЕЙСТВИЯ АРМИИ, АВИАЦИИ 
И ФЛОТУ 


ГОВОРЯТ НАРОДНЫЕ ДЕПУТАТЫ СССР 
«НУЖНА НАЦИОНАЛЬНАЯ ПРОГРАММА» 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ ЧЕРЕЗ КОСМОС 
А. Варбанский. ССС — «МОСКВА», «МОСКВА-ГЛОБАЛЬНАЯ», «ЭКРАН-М» 


ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 
А. Духовнер. «РАДИОПАТЕНТЫ» ДЕЛЬФИНОВ И ЛЕТУЧИХ МЫШЕЙ 


9 СЕНТЯБРЯ — 45-ЛЕТИЕ НРБ 
ТЕХНОЛОГИЯ 2000-ГО ГОДА 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 

В. Чистяков. ШКОЛА ЧЕМПИОНА: УРОК ВТОРОЙ. РАДИОЛЮБИТЕЛИ И КОСМОС (с. 17). А. Гусев. 
ЧЕМПИОНАТ ТРЕБУЕТ... РЕАНИМАЦИИ (с. 18). КУБОК РАЗЫГРЫВАЮТ СКОРОСТНИКИ (с. 20). 
С. Чулаков. ВОЗВРАЩАЯСЬ К АРМЯНСКОЙ ТРАГЕДИИ (с. 21). Б. Степанов. ПРИ СТИХИЙНЫХ 
БЕДСТВИЯХ (с. 22). Р. Мордухович, С. Смирнова. ТРУДНОСТИ РОСТА (с. 23). СО-Ц (с. 25). 


ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 
В. Прокофьев. ТРАНСИВЕР НА ДИАПАЗОН 6 СМ. В. Маркус. ПМК — ПОМОЩНИК СУДЬИ 
(с. 32). И. Нечаев. ТЕЛЕГРАФНЫЙ ГЕТЕРОДИН (с. 33) 


К 130-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ А. С. ПОПОВА 
Х. Иоффе. НЕИЗВЕСТНАЯ РУКОПИСЬ А. С. ПОПОВА 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 
Б. Павлов. ПОРТАТИВНЫЙ ТЕЛЕПРОЕКТОР 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 
УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ ИЗ НАБОРА «СТАРТ». Ю. Дмитриев. БЕЗОПАСНАЯ 
СЕТЕВАЯ ФОТОВСПЫШКА (с. 43) 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 
Д. Лукьянов. КАМОО$ ДЛЯ «РАДИО-86РК» 


РАДИОПРИЕМ 
А. Малев. ПРОСТОЙ ТАЙМЕР К ПРИЕМНИКУ 


ВИДЕОТЕХНИКА 
С. Сотников. БЕСКВАРЦЕВЫЙ ДЕКОДЕР СЕКАМ—ПАЛ—НТСЦТ. С. Ельяшкевич, А. Пескин. РЕМОНТ 
ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ ЗУСЦТ (с. 57) 


ЗВУКОТЕХНИКА 
В. Хорошев, А. Шадров. УМЗЧ БЕЗ ОБЩЕЙ ООС, А, Поваляев. БЕСТРАНСФОРМ АТОРНЫЙ 
ГЕНЕРАТОР СТИРАНИЯ И ПОДМАГНИЧИВАНИЯ (с. 68). В. Тарасов. ПАССИВНЫЙ РЕГУЛЯТОР 
ТЕМБРА (с. 70) 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
С. Метик. ОЗУ В УСТРОЙСТВАХ ДИНАМИЧЕСКОЙ ИНДИКАЦИИ 


ИЗМЕРЕНИЯ 
Б. Орозов, А. Ангелов, ФИЛЬТР ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ШУМА 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
В. Шкарупин. ГЕНЕРАТОР НАПРЯЖЕНИЯ ТРЕУГОЛЬНОЙ ФОРМЫ. В. Осадчий. ТРИГГЕР НА ЭЛЕМЕНТЕ 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ (с. 78) 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ Е 

Б. Сергеев. В ПОИСКАХ... ТВОРЧЕСТВА. Б. Иванов. ОСЦИЛЛОГРАФ — ВАШ ПОМОЩНИК (с. 84). 
И. Александров. ВХОДНОЙ КАСКАД ПРИЕМНИКА НАЧИНАЮЩЕГО РАДИОСПОРТСМЕНА (с. 87). 
И. Курский. АНАЛОГ МОЩНОГО СТАБИЛИТРОНА (с. 88). Ю. Ревич. НЕМНОГО О ЗАМЕНЕ 
РАДИОДЕТАЛЕЙ (с. 89) 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


НА ПЕРВОЙ СТРАНИЦЕ ОБЛОЖКИ. Директор Дома юного техника «Орбита» опытно-производственного 
хозяйства. «Новоуральское» Таврического района Омской области кандидат в мастера спорта СССР 
Владимир Кучеренко (ЦАЯУМВМ) и один из воспитанников ДЮТ — Сережа Захаров (справа), занимаю- 
щийся здесь радиоконструированием (см. с. 14). 


Фото В. Семенова 


НАЦИОНАЛЬНАЯ 
ПРОГРАММА) 


ыступая на Съезде народ- 
Вы депутатов СССР, рек- 
тор Московского авиационно- 
технологического института 
им. К. Э. Циолковского Борис 
Сергеевич Митин немало пора- 
зил депутатов, да и нас с Вами, 
думаю, тоже, попросив мил- 
лиард долларов на компьюте- 
ризацию образования. 

«Несмотря на постановле- 
ние правительства о необхо- 
димости осуществить усилия- 
ми наших промышленных ми- 
нистерств ускоренную компью- 
теризацию нашей сферы обра- 
зования, — говорил Борис: Сер- 
геевич, — эта задача в ближай- 
шие пять лет решена не бу- 
дет. А её надо решать немед- 
ленно». 

Корреспондент журнала 
«Радио» Е. Турубара после 
съезда встретилась с Б. С. Ми- 
тиным, который уже активно 
начал работать в составе Ко- 
митета Верховного Совета 
СССР по науке, народному об- 
разованию, культуре и воспи- 
танию, и попросила его выска- 
зать свою точку зрения на 
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реальность компьютеризации 
страны в ближайшие годы. 


— Борис Сергеевич, осущест- 
вимо ли Ваше предложение о вы- 
делении миллиарда долларов на 
компьютеризацию образования? 


— На днях в программе 
«Время» по ЦТ сообщили, что 
западногерманская фирма 
«Сименс» заключила с нами 
договор о поставке 340 тысяч 
компьютеров и поставит их в 
Советский Союз в ближайшее 
время. Если это так, вопрос о 
закупке техники на Западе, ду- 
маю, будет решен в два-три 
года. И я полагаю, что надо 
задействовать не только на- 
личную валюту. Есть и другие 
способы заинтересовать ино- 
странных партнеров: можно, 
например, расплачиваться с 
ними продукцией совместных 
предприятий, программным 
обеспечением и т. п. 

Однако наличие техники — 


это еще не решение проблемы 
компьютеризации. Предполо- 
жим, мы её получим. Что даль- 
ше? Куда поставим компьюте- 
ры? Скорее всего ими обору- 
дуют сильные школы, которые 
сейчас работают под эгидой 
вузов, т. е. приоритет получат 
те, кто и сейчас устроен лучше 
других. Может быть поступят 
по-другому. Раздадут соответ- 
ствующим министерствам, 
чтобы они распределили по 
своему усмотрению. 

Я же считаю, и говорил об 
этом на Съезде, что всю эту 
технику, надо передать педаго- 
гическим вузам и сельским 
школам. Технические институ- 
ты пусть сами позаботятся о 
себе, пусть зарабатывают сред- 
ства для приобретения 
компьютеров. 

Надо постоянно помнить, 
что компьютеризация — это 
не только техника. Речь идет о 
скорейшей ликвидации ком- 
пьютерной — безграмотности, 


РАДИО № 9, 1989 г. 


РАДИО № 9, 1989 г. 


выработке компьютерного 
мышления, Для того чтобы де- 
ло пошло, нужна националь- 
ная программа, такая, как бы- 
ла когда-то у нас, когда созда- 
валась атомная бомба, ракет- 
ный комплекс и т. д. 


— Кто же по Вашему должен 
заняться разработкой такой про- 
граммы? 


— Разрабатывать и реализо- 
вывать ее должно на прави- 
тельственном уровне. Но у 
меня лично оптимизма на этот 
счет нет, и вот почему, Ком- 
пьютеризация страны — за- 
дача архиважная, а руководить 
Государственным комитетом 
СССР по информатике и вы- 
числительной технике назна- 
чают человека, не справивше- 
гося на предыдущем посту. Не 
означает ли это, что не прида- 
ется дожного значения дан- 
ному комитету? 


— Ау Государственного коми- 
тета по образованию есть такая 
программа? 


— Я о ней слышал, но ни- 
чего конкретного не знаю. Как 
ректор института, я давно за- 
нимаюсь этой проблемой. Кое- 
что удалось сделать. В Моск- 
ве — пять подшефных школ, 
которые мы полностью обору- 
довали техникой, снабдили 
программами. Кроме того, в 
Смоленской области в совхозе 
«Днепропетровский» создали 
региональный опорный пункт в 
сельской школе. Договорились 
предварительно с облоно, он 
выделил деньги и закупил 
компьютерный класс, мы его 
смонтировали, оснастили со- 
ответствующими программами, 
обучили педагогов. Двое на- 
ших преподавателей и сейчас 
там находятся. Теперь школь- 
ники и из соседних деревень 
будут ходить сюда учиться, 


На Съезде мы договорились 
с народным депутатом СССР 
Василием Стародубцевым, 
знаменитым председателем 
колхоза из Тульской области, 
о создании у них такого же 
опорного регионального пунк- 
та. Есть запрос из Алтайского 
края. В общем, хотим участво- 
вать в создании сети по всей 
стране. Но нужна программа 
компьютеризации образования 
по регионам. Это основа. 

Такую программу сейчас 
разрабатывает недавно создан- 
ная ассоциация инженерных 


1+ 


вузов СССР (АИВ). Москов- 
ский институт электронного 
машиностроения, как наиболее 
компетентный в этой области, 
выступил с инициативой в 
кратчайшие сроки разработать 
принципы организации ком- 
пьютерного образования в 
СССР, т.е. взял на себя в этой 
части функции Госкомобразо- 
вания. Честно говоря, это в 
общем-то партизанские дейст- 
вия, поскольку такой острой и 
насущной проблемой нужно 
заниматься на уровне прави- 
тельства. Но что делать, время 
не ждет. Наша отсталость ста- 
новится угрожающей. 

В США сейчас осуществля- 
ют очередную революцию в 
сфере образования. У меня на 
столе, видите, лежит проект — 
«Реформа средней школы в 
США». Американцы собира- 
ются коренным образом изме- 
нить школьное образование, 
опираясь на достижения... 
лучших советских педагогов 
Амонашвили, Щетинина, Иль- 
ина, Шаталова. Проект создан 
американской ассоциацией по- 
мощи науке и рассматривается 
как национальная программа, 
а государство оказывает все- 
мерную помощь и поддержку. 

Так приблизительно наме- 
рена поступить и наша АИВ. 
Только в отличие от американ- 
ской, мы будем выполнять не 
только контролирующие, но и 
исполнительные функции. 
Судьба страны зависит от си- 
стемы образования, 


— Вы сказали, Борис Серге- 
евич, что компьютеризация, это 
не только техника, но и компью- 
терное мышление. Что Вы подра- 
зумеваете под этим? 


— Может быть, на этот счет 
существует и более точное 
научное определение. Я лично 
считаю, что это такой способ 
мышления, наиболее рацио- 
нальный и современный, ко- 
торый позволяет освободить 
мозг от рутинной работы. При- 
веду пример. Традиционное 
мышление — есть задача, по- 
сажу 10 человек, пусть они ре- 
шают; компьютерное мышле- 
ние — есть задача, посажу 
двух человек, они предложат 
решение, а ЭВМ рассчитает. 
Ведь горько смотреть, как это 
делается у нас, по сравнению с 
развитыми западными страна- 
ми! Где может работать один, 
сидят 20 человек... Удивитель- 
но; как мы, взваливая на плечи 


перестройку, не задохнулись 
при такой организации труда! 


— А как обстоит дело с про- 
граммным обеспечением? 


— Вот в этой части я смот- 
рю на вещи оптимистично. 
У нас очень толковый и та- 
лантливый народ. Между про- 
чим, недавно в нашем институ- 
те произошел забавный слу- 
чай. Приходят ко мне с прось- 
бой: «Заступитесь за студен- 
та. Пропускал занятия и полу- 
чил двойку. Собираются выго- 
нять». Спрашиваю: «Почему не 
ходил на занятия?» Оказыва- 
ется, за это время он создал 
программу для ЭВМ, не имею- 
щую в мире аналогов! 


Короче говоря, по програм- 
мному обеспечению мы вполне 
можем соревноваться с Запа- 
дом и даже, как я уже говорил, 
расплачиваться этим за по- 
ставляемую нам технику, В на- 
чале нынешнего года мы у себя 
в МАТИ установили первую 
сетевую американскую маши- 
ну 1ВМ Р5-2 и уже к концу 
года планируем выйти на ми- 
ровой рынок с программным 
обеспечением. 


— Какая все же роль в про- 
грамме компьютеризации страны 
отводится Государственному ко- 
митету СССР по вычислительной 
технике и информатике? 


— Затрудняюсь ответить. 
Я в него не верю. Это скорее 
отдел снабжения. Судите сами, 
если он несет функции рас- 
пределителя ресурсов в усло- 
виях дефицита, то... 


— В своих планах Вы делаете 
упор на западную технику. А как 
же наши советские компьютеры? 
Ведь предпринимаются немалые 
усилия для их выпуска. 


— Есть неплохая советская 
машина серии (ВМ: ЕС-1840, 
1841, 1842. К сожалению, они 
работают ненадежно, велик 
пока процент отказов, т. е. бич 
нашей отечественной техники. 
Невысокое качество и здесь 
себя проявляет. 


— Как по Вашему связана за- 
дача компьютеризации с деятель- 
ностью Советов народных депу- 
татов? 


— Напрямую. Если у Сове- 
тов будет власть, а следствен- 
но и деньги, они станут заду- 
мываться, как более рацио- 
нально осуществлять управ- 
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ление регионом, областью, 
районом. Пока же, к сожале- 
нию, я знаю иные примеры. 
Приходят к председателю 
райисполкома кооператоры и 
просят: «Дайте нам старый 
дом, а мы взамен разработаем 
Вам всю систему АСУ райо- 
на, оснастим техникой, научим 
людей...». А председатель не 
хочет. По сути дела, власти-то 
у него реальной нет и денег 
нет. 


— Борис Сергеевич, как может 
быть задействован творческий 
потенциал миллионов советских 
радиолюбителей - конструкторов 
для решения проблемы компью- 
теризации страны? 


— Ну хотя бы помочь в 
обслуживании школьной ком- 
пьютерной техники. Особенно 
это актуально для села. Хоте- 
лось бы, чтобы оборонное Об- 
щество, под эгидой которого 
находятся радиолюбители, 
продумало свое активное уча- 
стие в делах компьютеризации. 

А вообще, опять вопрос упи- 
рается в отсутствие нацио- 
нальной программы, которая 
объединяла бы и реализовыва- 
ла общие усилия, координиро- 
вала действия разных ве- 
домств и организаций. 

Должен быть национальный 
комитет по компьютеризации 
с очень большими полномо- 
чиями, В таком направлении 
идут все развитые страны. Так, 
когда американцы поставили 
задачу догнать и обогнать нас 
в области космической техни- 
ки, они капительно решили эту 
задачу, создав НАСА — на- 
циональный орган по органи- 
зации этих работ, Каждая 
страна в критический для себя 
момент делает такой шаг, 

Нынешние же государствен- 
ные комитеты и ведомства за- 
дачу компьютеризации страны 
не решат, 


— Борис Сергеевич, а сколько 
компьютеров в Вашем институте? 


— Точно не знаю, 
800. 


Штук 


— И последний вопрос. Вы 
выгнали того талантливого сту- 
дента-двоечника? 


— А Вы как думаете? 


Мы продолжаем 
знакомить 
читателей 

с системами 
спутниковй связи 
для телевизмонного 
вещания 

(см. «Телевидение 
через спутники» 

м «ССС — параметры 
систем», 
опубликованные 

в майском 

и июньском номерах 
журнала]. 
Помещенная 


СССР действуют три систе- 

мы спутниковой связи 
(ССС), предназначенные для 
телевизионного вещания с прие- 
мом программ на относительно 
несложные земные устройства. 
Это — «Москва», «Москва-Гло- 
бальная», «Экран-М» (см. табл. 
Ти рис. 1). Благодаря простоте 


на этих страницах 
статья — 

о советских 
системах ССС. 

На очереди 
рассказ о СТВ-12 
(системе 
телевизионного 
вещания 

в дмапазоне 12 ГГц, 
которая будет 
развертываться 

по единому 
международному 
плану}, 

о телевизионном 
вещания 

через действующие 
зарубежные 
спутники. 


и низкой стоимости земных 
станций стало экономически 
вполне целесообразно совме- 
щать их не только с отдельными 
ретрансляторами небольшой 
мощности, кабельными ‘распре- 
делительными сетями, но даже 
с телевизионными приемниками 
(например, на буровых вышках, 


Рис. 1. Позиции 
на орбите 
советских ИСЗ 
системы 
спутниковой связи 
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в геологических партиях и т. п.). 
Основные. технические парамет- 
ры этих систем приведены в 
табл. 2. 

Система «Москва» работает с 
1980 г. через спутники типа 
«Горизонт» («Стационар») с 
антенной, имеющей ширину 
диаграммы направленности 5°Ж 
Ж5°. Это обеспечивает прием 
на территории площадью около 
2000Ж3000 км. 

Для ретрансляции с ИСЗ 
«Горизонт» используется ствол 
№ 6 с передатчиком мощностью 
40 Вт. Другие стволы с передат- 
чиками меньшей мощности 
предназначены для системы 
«Орбита», земные станции кото- 
рой имеют антенны диаметром 
12 м и поэтому здесь не рассмат- 
риваются. По этой же причине 
не рассматриваются ИСЗ типа 
«Молния», обслуживающие 
центральное телевидение для 
организации передач на Аме- 
рику в дополнение к ИСЗ <«Го- 


Таблица 1 


Советские ИСЗ и передаваемые через них ТВ программы 


о Е 


Тин ИСЗ, система 


Координаты 
на орбите 


«Горизонт» (С-4), 
«Москва» 
«Горизонт» (С-11), 
«Москва-Глобальная» 
«Горизонт» (С-5), 
«Москва» 
«Горизонт» (С-13), 
«Москва» 


«Горизонт» (С-6), 
«Москва» 


«Горизонт» (С-14), 
«Москва-Глобальная» 
«Экран» (С-Т), 
«Экран-М» 


«Горизонт» (С-7)}, 
«Москва» 


14° 3. д. 


11° 3. д. 


са 


сов 


ствол 


140° в. д. 


Передаваемая программа 


а 


1 программа ЦТ для зоны М 


Программа ЦТ для стран 
Европы, Африки, Америки 
Г программа ЦТ для зоны. Г, 
временной 
П программа ЦТ для зоны 
В, временной сдвиг - 4 ча- 


сдвиг-+ 2 часа 


ИП программа ЦТ для зоны 
Б, временной сдвиг-6 ча- 


Программа ЦТ для стран 
Европы, Африки, Азии 
Т программа ЦТ: 


№ | — зона В, 


временной сдвиг-4 часа; 
ствол № 2 — зона Б, 
временной сдвиг-6 часов 
1 программа ЦТ для зоны 
А, временной сдвиг 


+8 часов 


Основные параметры ССС, действующих в Советском Союзе 


Таблица 2 


Параметры 


Нестабильность на орбите, град. 
Номер ствола 

Несущая частота, ГГц 

Полоса частот ВЧ, МГц 
Поляризация 

Мощность передатчика, Вт 


Плотность потока мощности у Земли, дБ Вт/м? 


Сигнал дисперсии 


Сигнал звукового сопровождения, поднесущая, 


МГц 
Девиация, кГц 


Сигнал радиовещаиия, поднесущая, МГц 


Девиация, КГц 
Канал дополнительной информации 


Предыскажение сигнала звука 


Приемная антенна: 
— тип 


— усиление, дБ 


— ширина диаграммы на уровне —3 дБ, град. 
— эквивалентная шумовая температура, °К 
Шумовая температура входного усилителя, °К 
Добротность приемной ставции, дБ/°К 
Отношение сигнал/шум в видеоканале, дБ 


ризонт», находящемуся в точке 
11° з. д. 


Система «Экран» введена в 


Система спутниковой связи (тии ИСЗ) 


строй в 1976 г., а с 1989 г. 
заменена «Экраном-М». В отли- 
чие от первой, она имеет не 


«Москва» «Экран-М» «Москва-Гло- 
(«Горизонт») Ел ь 
До 2 До 2 До 2 
6 1; 2 6 
3,675 0,714; 0,754 3,675 
#17 +12,5 , 13,5 
Круговая Круговая Круговая 
40 200 40 
—120 —117 — 131,5 
Треугольный Нет Треугольный 
частотой 2,5 Гц, частотой 12,5 Гц, 
девиация 4 МГц евиация 0,5 МГц 

7 6,5 т 
—=150 #50 =50 
7,5 7 7,5 
=150 +150 550 
Сигнал изображе- Нет | Четыре симплек- 
ний полос газет сных канала для 
для типографий иркулярной связи 
на поднесущей общим цифровым 
8,2 МГц потоком 256 Кбит/с 
на поднесущей 
8,25 МГц 
Управляемое ком- Нет Неуправляемое 
компандирование компандирование 
амплитудно- 
модулируемым 
сигналом 
частотой 11 кГц 
Параболическая «Волновой Параболическая, 
2,5 м канал» 4 и 32 4м 
полотна 
37,5 23 и 30 41,7 
2,5 9Х9 и 4,5Ж2,5 1,5 
80 150 и 80 55 
120—270 150—450 ° 60 
14 1Тиб 20,5 
53 48 и 54 49 


один, а два ствола с одинако- 
выми зонами обслуживания. Эта 
система работает в дециметро- 
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Рис. 2. Зоны обслуживания систем «Москва» и «Экран-М» 
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Рис. 3. Зоны обслуживания системы «Москва-Глобальная» 


вом диапазоне волн, что позво- 
лило использовать для приема 
антенну типа «волновой канал» 
и упростить приемное устрой- 
ство. 

Однако частоты «Экрана-М» 
совпадают с частотами наземной 
передающей сети (50—52-й и 
55—57-й каналы). Вот почему 
во избежание помех наземным 
станциям сопредельных стран 
использование системы ограни- 
чено лишь частью территории 
страны (зоны Би В — рис. 2). 
Правда, положение облегчается 
тем, что чем южнее располо- 
жены земные станции (ближе к 
экватору), тем больше увеличи- 
вается угол возвышения их 
антенн, нацеленных на ИСЗ 
«Экран», антенны же наземных 
приемных станций направлены 
практически вдоль земной по- 
верхности (20°). Поэтому на 
них попадает только часть 
сигнала с ИСЗ. Этим и объяс- 
няется тот факт, что, хотя зона 
действия системы «Экран» и 
захватывает части территорий 
ряда пограничных стран, там 
помех приему наземных пере- 
датчиков практически нет. 

Известны случаи, когда сиг- 
нал с «Экрана-М» доходит до 
экранов телевизоров и за зоной 
уверенного приема. Но при этом 
необходимо применять много- 


элементные антенны и мало- 
шумящие входные усилители, 
Так, например, ТВ программы 
через ИСЗ «Экран-М» прини- 
мает на специальное устройство 
известный писатель-фантаст 
Артур Кларк, живущий на 
острове Цейлон. 

Возможность приема сигна- 
лов систем «Москва» и «Экран- 
М» за территорией СССР позво- 
лила организовать телевизион- 
ное вещание для советских 
граждан, работающих в европей- 
ских, северо-африканских и 
азиатских странах. Приемные 
станции устанавливаются в 
советских учреждениях и 
жилых домах с распределением 
по домовым кабельным сетям. 
Такие приемные устройства 
действуют более чем в 600 пунк- 
тах на территории 50 стран. 

В 1989 г. начала работать 
система «Москва-Глобальная» 
(рис. 3), обеспечивающая прием 
советского телевидения на тер- 
ритории практически всех стран 
мира. В ней, как и в системе 
«Москва», используется ствол 
№ 6 на ИСЗ типа «Горизонт», 
но с передающей антенной, 
имеющей диаграмму направлен- 
ности 17°Ж17°, что обеспечи- 
вает расширение зоны приема до 
максимально возможной. В этом 
случае, при двух ИСЗ, в зону 


МОСКВА - ГЛОБАЛЬНАЯ 


приема не входит только северо- 
западная часть территории 
США. 

Правда, вследствие снижения 
плотности потока мощности у 
поверхности Земли, диаметр 
приемной параболической 
антенны пришлось увеличить с 
2,5 до 4 метров для сохранения 
качественных показателей, 
Более узкие диаграммы направ- 
ленности этих антенн при суще- 
ствующей нестабильности поло- 
жения ИСЗ на орбите потребо- 
вали применения их автомати- 
ческой подстройки для точного 
нацеливания на ИСЗ. 

Через систему «Москва-Гло- 
бальная» сейчас передается 
Г программа Центрального теле- 
видения со средним временным 
сдвигом, а в последующем наме- 
чается создание специальной 
программы, удовлетворяющей 
зрителей, проживающих в регио- 
нах с различными часовыми 
поясами. 

Учитывая, что приемные 
станции будут устанавливаться 
на территории различных орга- 
низаций (посольств, консульств, 
корпунктов АПН, ТАСС, Госте- 
лерадио и др.) предусмотрены 
четыре симплексных телефон- 
ных канала для циркулярной 
передачи информации. 

А. ВАРБАНСКИЙ 
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И ТЕХНИНИ 


емало методов, которые 
сегодня применяются в ра- 
диоэлектронике, радиоспециа- 
листам подсказала живая при- 
рода. В последние годы они 
с особым вниманием ведут, на- 
пример, наблюдения за дель- 
финами и летучими мышами. 
Эти удивительные животные 
шаг за шагом передают иссле- 
дователям свои «радиопатен- 
ты». Их использование часто 
оказывается весьма полезным 
в радиосвязи и радиолокации. 
Дело в том, что дельфины и 
многие семейства летучих мы- 
шей, как показали наблюде- 
ния, излучают акустические 
импульсы, периоды высокоча- 
стотных колебаний которых 
они плавно меняют. При этом 
во многих случаях длитель- 
ность излучаемых импульсов 
(т) значительно больше интер- 
валов между ними (ту). Соглас- 
но терминологии, принятой в 
радиотехнике, импульсы, ча- 
стота высокочастотного запол- 
нения которых меняется, назы- 
вают сложными сигналами. Ге- 
нерировать их значительно 
сложнее. Чтобы освоить этот 
метод, животным потребовал- 
ся «курс обучения» в миллио- 
ны лет. В результате длитель- 
ного отбора ими были «най- 
дены» весьма совершенные 
способы связи и локации. 
«Патенты» дельфинов и ле- 
тучих мышей, как выяснилось, 
особенно целесообразно ис- 
пользовать при создании тех- 
нических средств, рассчитан- 
ных на малые дальности и при 


необходимости экономии 
мощности, 
Большинство практических 


выводов, сделанных радиоин- 
женерами и биологами, осно- 
ваны на наблюдениях и изу- 
чении бутылконосых дельфи- 
нов — обитателей большинства 
океанариумов. На воле их ча- 
сто встречают в Тихом и Ин- 


дийском океанах, во внутрен- 
них морях. Многие из них жи- 
вут в прибрежных районах, в 
заливах, где глубины неболь- 
шие и вода часто бывает мут- 
ной, а видимость ограничен- 
ной. Они ведут стадный образ 
жизни, часто проводят со- 


ность излучения и наибольшую 
вероятность однолучевого рас- 
пространения волн. 

Для передачи сигналов связи 
и оповещения дельфины при- 
меняют более низкие частоты, 
не превышающие 30 кГц (пере- 
даются импульсы большой 
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Рис. 1. Суммирование колебаний одинаковых пернодов 


вместную охоту, питаясь в ос- 
новном рыбой. Обнаружив ко- 
сяк рыбы, окружают его со 
всех сторон. Такой вид добыва- 
ния пищи требует надежной 
гидроакустической связи и 
оповещения при высокой ве- 
роятности приема сигналов на 
дальностях, превышающих в 
10—100 раз пределы зритель- 
ной видимости. Спектр чувст- 
вительности органов слуха 
дельфинов очень широкий: от 
100 до 200 000 Гц, 

В линиях связи, которые «ор- 
ганизуют» животные, волны 
приходят в место приема либо 
одним путем (тогда целесооб- 
разно излучать колебания оди- 
наковых периодов) или двумя 
и несколькими путями. В этом 
случае выгоднее плавное из- 
менение периодов колебаний, 
иначе снизиться вероятность 
приема из-за возникновения 
замирания. 

Эхолокацию дельфины осу- 
ществляют короткими импуль- 
сами («щелчками») от 10 до 
100 мс, заполняя их колеба- 
ниями наиболее высоких ча- 
стот и не меняя периоды коле- 
баний. Высокие частоты обе- 
спечивают узкую направлен- 


длительности — «свисты»). При 
низких частотах происходит не- 
направленное излучение и при 
относительно больших даль- 
ностях волны приходят в место 
приема двумя и несколькими 
путями. 

Как известно, суммарная ам- 
плитуда колебаний волн оди- 
наковых периодов, пришедших 
в место приема двумя или не- 
сколькими путями, изменяется 
случайно. Когда колебания 
волн одинаковых периодов 
суммируются с разностью фаз 
= 492—ф!= 0,2л, 4л..., суммар- 
ная амплитуда увеличивается, а 
когда 1—л, Зл, 5л... — умень- 
шается, Если амплитуда коле- 
баний (А!, Аз) равны, тогда при 
ф=360° суммарная амплитуда 
А—=2А,—=2А. (рис. 1, а), а при 
ф =180° (рис. 1, 6) она практи- 
чески равна нулю и сигнал не- 
возможно принять при любой 
большой мощности излучения 
(при любой малой дальности), 

Замирания сигналов связи и 
оповещения дельфины устра- 
няют плавным изменением пе- 
риодов колебаний высокоча- 
стотного заполнения. Волны с 
плавным изменением чистоты 
(периодов) одного источника, 
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пришедшие в место приема 
различными путями, суммиру- 
ются при несовпадающих (раз- 
ных) частотах, Вторая А. волна 
(рис. 2) приходит в место при- 
ема с задержкой относительно 
волны, распространяющейся 
наиболее коротким путем А,. 


са, длительности которых рав- 
ны и больше длительности пе- 
риода биения, остается неиз- 
менной, при любой мгновен- 
ной разности фаз в начале сум- 
мирования. Это повышает ве- 
роятность приема и позволя- 
ет дельфинам определять 


ЕЛЬФИНОВ И ЛЕТУЧИХ МЫШЕЙ 


Рис, 2. Суммирование колебаний с плавным изменением пермодов 


При суммировании колебаний 
разных частот происходит не- 
прерывный набег разности 
фаз. Если в начальный момент 
суммирования мгновенная 
разность фаз 4(+.)=9и(+.)— 
—42(1,) равна 0,2л, 4л, 6л..., 
то суммарная амплитуда равна 
А!-Н А. (рис. 2, а). Но набег раз- 
ности фаз приводит к тому, что 
затем суммарная амплитуда 
плавно (почти по гармониче- 
скому закону) уменьшается до 
величины А, —А;. После этого 
суммарная амплитуда плавно 
увеличивается (возникают бие- 
ния). 

Если задержка второй волны 
относительно первой (рис. 2, 6) 
такая, что мгновенная разность 
фаз в начале суммирования 
равна л, Зл, 5л..., тогда сум- 
марная амплитуда равна А‚— 
Аз. Но затем она за время 
длительности периода биений 
достигает величины А +- А; и 
снова А/—А.. 

Изменение суммарной ам- 
плитуды (мощности) проис- 
ходит не случайно (детерми- 
нировано). При достаточной 
разности частот волн, пришед- 
ших различными путями, сред- 
няя мощность каждого импуль- 
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ориентировочное удаление со- 
брата, передавшего сигнал. 

Сигналы связи и оповеще- 
ния («свисты») дельфинов от- 
личаются большим разнообра- 
зием. В зависимости от дли- 
тельности эти сигналы делят 
на три группы: короткие (5— 
70 мс), средние (70—500 мс) 
и длинные (больше 0,5 с). В 
одном из опытов, при кото- 
ром осуществляли регистра- 
цию акустических сигналов свя- 
зи между дельфинами, находя- 
щимися в двух соседних бас- 
сейнах, было зарегистрирова- 
но шесть разновидностей из- 
менений частоты. В одном слу- 
чае частота непрерывно увели- 
чивалась в продолжение всего 
импульса, в других — частота 
увеличивалась, затем уменьша- 
лась в разных пределах от 4 
до 10 кГц. Поочередное уве- 
личение, а затем уменьшение 
частоты устраняет замирания 
при меньшем пределе расши- 
рения полосы частот, чем при 
одностороннем ее изменении. 

Метод дельфинов по устра- 
нению замираний был пред- 
ложен для повышения вероят- 
ности приема сигналов аварии 
и бедствия — $05. 


Известно, что сигналы бед- 
ствия передают на частоте 
500 кГц (^=600 м). Радиовол- 
ны этого диапазона приходят 
в место приема, распростра- 
няясь вдоль поверхности океа- 
на, и после отражения от ионо- 
сферы. В темное время суток 


интенсивность этих волн, при- 
шедших в место приема двумя 
различными путями, прибли- 
женно равна. Если их разность 
фаз незначительна или равна 
нулю, то сигнал не будет при- 
нят. Поэтому предложено на 
«волне бедствия» наиболее 
важные сообщения передавать 
первый раз колебаниями оди- 
наковых периодов, второй раз 
колебаниями с плавным изме- 
нением периодов. При этом из- 
менение частоты может осу- 
ществляться в пределах поло- 
сы частот используемых на су- 
дах приемных устройств. 


Этот способ может быть так- 
же применен для устранения 
замираний на радиотрассах в 
КВ диапазоне. Средние мощ- 
ности сигналов радиотелефон- 
ной связи с амплитудной мо- 
дуляцией, пришедших в место 
приема различными путями, 
остаются неизменными при 
любой мгновенной разности 
фаз, если частоту несущей ме- 
нять по гармоническому зако- 
ну с девиацией 150—300 Гц и 
периодом 10 мс. При приеме 
возникают биения. Частота 
биений равна 50—150 Гц. Мно- 
гие приемные устройства, 
предназначенные для каналов 
с интенсивными помехами, не 
пропускают колебания меньше 
300 Гц. Плавное изменение пе- 
риодов колебаний несущей 
позволяет получить статистику 
промежутков времени наибо- 
лее глубоких замираний. При 
излучении колебаний одинако- 
вых периодов невозможно оп- 
ределить без специальной ап- 
паратуры относительные за- 
держки радиоволн, распрост- 
раняющихся различными путя- 
ми, и глубину замираний. Ког- 
да разность фаз ф=120—175°, 
прием можно осуществить, но 
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при значительном увеличении 
мощности. Когда ф=175— 


180°, сигнал невозможно при- 
нять при любой большой мощ- 
ности излучения, При плавном 
изменении периодов несущих 


В гидролокации расстояние 
до объектов измеряют импуль- 
сным методом при одинако- 
вых периодах колебаний высо- 
кочастотного заполнения. На- 
пример, поиск донной рыбы, 


Рис. 3. Изображения сигнала от объекта малых размеров 1 м от хорошо 
отражающего фона 2 на экране осциллографа: а — в импульсных лока- 
торах с одинаковым периодом излучаемых колебания; б — в локаторах 
с плавным изменением периодов излучаемых колебания 


Рис. 4. Измерение расстояния между объектами [а] при плавном из- 
менении периодов колебаний: 6 — сигнал, отраженный от ствола 
дерева, н его огибающая; в — сигналы от бабочки м дерева при рас- 
стоянии 4 между нимн и огм|бающая их суммы; г — сигналы от бабочки 
и дерева при расстоянии 23 между ними и огибающая их суммы 


колебаний относительные ин- 
тенсивности волн, распростра- 
няющихся различными путями, 
(глубины замираний) можно 
определить на экране осцил- 
лографа. 
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также как и наблюдение за 
малыми объектами, находя- 
щимися вблизи от хорошо от- 
ражающих поверхностей (ска- 
листый берег, каменистое дно, 
вулканические образования), 


осуществляют в большинстве 
случаев импульсными локато- 
рами, излучающих колеба- 
ния одинаковых периодов. Од- 
нако при этом отраженные сиг- 
налы от таких поверхностей 
(фон) во много крат больше 
отраженных сигналов от малых 
объектов. В результате распо- 
знать малые объекты на фоне 
становится почти невозможно. 
Это видно на экране осцилло- 
графа (рис. 3, а). 

По-другому все выглядит 
при плавном изменении пери- 
одов излучаемых колебаний, 
когда появляются огибающие 
биения, что и служит инфор- 
мацией о нахождении объек- 
та в малом удалении от фона 
(рис. 3, 6). Как видно на схе- 
ме, амплитуда отраженного 
сигнала от объекта в четыре 
раза меньше, чем от фона. При 


этом изображение малого 
объекта возможно наблюдать 
на экране. 


Подобные методы внедрены 
для измерения высот, напри- 
мер с самолетов. При опре- 
делении больших высот ис- 
пользуют импульсные сигналы 
с одинаковым периодом коле- 
баний, а малых — применя- 
ют непрерывное излучение 
и частотную модуляцию. Высо- 
ту определяют по величине 
разности частот между излу- 
ченным и отраженным сигнала- 
ми. 

Однако природа вооружила 
живые существа более совер- 
шенными «приборами». Как 
поступают в’ подобных случаях 
летучие мыши? При измерении 
высоты и расстояния они из- 
меняют частоты излучаемых 
колебаний в импульсном режи- 
ме. Это объясняется тем, что 
в импульсном режиме при ко- 
лебаниях с одинаковыми пе- 
риодами осуществлять прием 
во время излучения бессмыс- 
ленно, даже при весьма малой 
мощности передатчика. Ре- 
зультат суммирования излу- 
ченных и отраженных колеба- 
ний (суммарная амплитуда) за- 
висит от разности фаз ф. Поэто- 
му при одинаковых периодах 
прием осуществляют только 
после окончания излучения. 


Рассмотрим «практику» ле- 
тучих мышей разных семейств. 
Одни излучают короткие им- 
пульсы (1—4 мс), другие се- 
мейства — длинные (20— 
50 мс). И те и другие при из- 
лучении меняют периоды 
колебаний высокочастотного 
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заполнения. Если бы они этого 
не делали, то излучающие ко- 
роткие импульсы смогли бы 
обнаружить во время охоты 
мышей ночных бабочек, лета- 
ющих жучков и других насе- 
комых, удаленных не менее 
чем на 0,3—1,3 м от скал, ство- 
лов деревьев, листьев, а излу- 
чающие длинные импульсы — 
не меньше, чем на 6,6—16,7 м. 
В действительности, в темное 
время суток они обнаружива- 
ют свои жертвы на весьма ма- 
лых удалениях от хорошо от- 
ражающего фона. 

Известно, что различные се- 
мейства летучих мышей освои- 
ли свой способ изменения пе- 
риодов колебаний, осущест- 
вляя частотную модуляцию, Те 
из них, которые излучают ко- 
роткие сигналы, меняют пе- 
риоды высокочастотного за- 
полнения в продолжении им- 
пульса приблизительно на ок- 
таву (в два раза). Некоторые 
виды в начале импульса из- 
лучают колебания частоты 
100 кГц, а в конце — 50 кГц. 
Летучие мыши, излучающие 
длинные сигналы, меняют ча- 
стоту высокочастотного  за- 
полнения только в начале пер- 
вого импульса и в продолже- 
ние 1—3 мс конца каждого им- 
пульса на 10—14 кГц, иногда 
на 24 кГц. 

На схеме (рис. 4) приведены 
случаи отражения сигнала от 
фона и жертвы. Если импульс 
отражается только от фона 
(ствола), то его огибающая 
имеет вид прямой линии (рис, 
4, 6), если от фона и бабочки, 
находящейся на удалении Я 
(рис. 4, а), то вдоль огибаю- 
щей укладывается один период 
биений и, наконец, если жертва 
охоты находится в удалении 
24 от ствола дерева, то вдоль 
огибающей суммарного сигна- 
ла укладываются два периода 
биений (рис. 4, г). 

Использование «патента» ле- 
тучих мышей позволяет повы- 
сить, например, эффективность 
гидроакустического поиска ры- 
бы, изучения дна морей и океа- 
нов. 

Первый гидролокатор, в ко- 
тором применен «патент» ле- 
тучих мышей, был установлен 
на глубоководном батискафе, 
с которого осуществляли раз- 
личные исследования. 


А. ДУХОВНЕР, 
канд. техн. наук 


НА МЕЖДУНАРОДНОЙ ВОЛНЕ 


ИЗ «КНИГИ РЕКОРДОВ ГИННЕССА» 


рее с лишним лет назад, в середине 50-х годов, английская 
пивоваренная компания «Гиннесс» приняла решение стать спонсо- 


ром необычного издания — книги рекордов, установленных в любой 
части света, Так появилась «Книга рекордов Гиннесса», ставшая 
невероятно популярной на всех континентах, Сейчас идет работа 


над ее переводом на русский язык. Вскоре советский чнтатель сможет 
познакомиться с «самыми, самыми, самыми» необыкновенными дости 
жениями во всех аспектах человеческой жизни, 

А пока предлагаем вашему вниманию некоторые материалы раз- 
дела этой книги, посвященные рекордам в области радно, 

Глава так и называется 


«В МИРЕ РАДИО» 


Самая первая радиопередача вышла в эфир 34 декабря 1906 в. 
Ее «крестным отцом» был профессор Реджинальд Обрей Фессенден 
(канадец по происхождению). Вещание велось с помощью 128-метро- 
вой радиомачты американской Национальной электрической сигналь- 
ной компании в местечке Брант Рок (штат Массачусетс). Передача 
состояла в основном ил рекламы. В нее, однако, было включено и 
музыкальное произведение — «Ларго» Генделя. Нужно добавить, что 
Фессенден пытался выходить в эфир с ноябри 1900 г., однако из-за 
очень сильных искажений в приемниках разобрать что-либо было просто 
невозможно. 


$... $ 


Самая большая радиобиблиотека находится на Би-би-си (Велико- 
британия) — миллион записей. Здесь же хранятси самая старая зву- 
ковая запись, относящаяся к 1888 г. и сделанная на... восковом ва- 
лике, и первый коммерческий диск, записанный в 1895 г. для тиражи- 
рования. 


. * 
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Первый радиомикрофон (беспроволочный) - тик называемый 
«клоп» — был сконструирован РэрРом Мурзом в ИМТ г. Впервые он 
был практически использован в сентябре 1949 г, во времч большово 
ледового. шоу «Аладдин» на Брайтонском стадионе в Анелии- 


* 


* 
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Самый адский звук воспроизведен в США в одной из лабораторий 
НАСА в городе Хантсвил (штат Алабама) в октябре 1965 г. в ходе 
одного из научных экспериментой. Сила звука была 210 96 (или 
400 000 Вт). 


„ 


„ > 


Самый маленький бытовой радиоприемник был создан японской 
фирмой «Тосиба». Он известен под названием АМ-РМ-ЕР-1070, 
Размеры приемника — 8,89Х 5,33 0,12 мм. 


* 
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Самая широкая аудитория радиослушателей была у американского 
ведущего Ларри Кинга, выступавшего на Вашингтонском радио 27 с 
половиной часов и неделю по единой радиовещательной системе 
Оля всех пятидесяти американских штатов, т. е. через 272? станции. 
Первое выступление Кинга состоллось 80 января 1978 г, 


Самой продолжительной радиопостановкой считается «Странствую- 
щий Майк» — программа с Билли Хьюджезом, которая регулярно, 
шесть раз в неделю, выходит в эфир в Нью Вестминстере (Канада) 
с 1944 г. на волнах компании СКМ\. 


* * 


* 


Самый маленький в мире микрофон был сконструирован в 1967 г, 
профессором Ибрагимом Кавраком из Стамбульского университета 
Богазицы (Турция). Чиувствительный в диапазоне от 10 Гц до 10 кГц 
этот, в буквальном смысле слова, напыленный микрофон имеет пара- 
метры 1,524 0,762 мм. 


Самие большое число радиосвязей удалось установить в течение 
года американскому коротковолновику Ричарду С. Спенслею, прожи- 
вающему на Виргинских островах. За 365 дней 1978 2. он связался 
с 48 100 радиоспортеменами из различных стран мира 


Публикацию подготовил А. СВИСТУНОВ 
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В ознаменование 
45-петия победы 
социалистической 
революции 

в Болгарми 

в Москве 
состоялась 
юбилейная 
национальная 
выставка 
«Болгария сегодня 
и завтра». 

Наука, 
электронизация, 
комплексная 
автоматизация 
стали подлинными 
доминантами 

этой обширной 
экспозиции, 
которая 
убедительно 
демонстрировала 
научно-технический 
прогресс 
республики 

и значительные 
достижения 


9$ СЕНТЯБРЯ — 
45-ЛЕТМЕ 
СОЦИАЛИСТИ- 
ЧЕСКОЙ 
РЕВОЛЮЦИИ 
В БОЛГАРМИ 


братского народа. 
В период 
выставки 
состоялись 
симпозиумы, 
«отраслевые дни». 
Первым проходил 
День электроники, 
на котором 
присутствовал 
министр НРБ, 
председатель 
Ассоциации 
«Электроника» 
ИВАН ТЕНЕВ. 

По просьбе 
нашего 
корреспондента 
тов. Тенев 
ответил на вопросы 
редакции, 


КОРР. Судя по экспозиции 
на юбилейной выставке, 

в вашей стране уделяется 
значительное внимание 
электронизации экономики, 
промышленности, 
культуры, быта. 

Какими путями шел 

и идет этот процесс 

в республике? 


И. ТЕНЕВ. Электронизации 
мы действительно придаем осо- 
бое значение, считая ее основ- 
ным фактором научно-техниче- 
ского прогресса стоаны. Вот уже 
на протяжении двадцати лет мы 
шаг за шагом развиваем все 
основные направления электро- 
ники, решаем национальные 
задачи и активно участвуем в 
программах СЭВ. 

В этом плане определены и 
цели нашей Ассоциации «Элект- 
роника». Она действует на осно- 
ве новой, фирменной структуры 
организации промышленности, 
хозяйственного самоуправления 
в соответствии с Указом Госу- 
дарственного совета НРБ о 
хозяйственной деятельности, 
изданным в начале 1989 г. 

В Ассоциацию входят сейчас 


магнитной ленте с большим 
объемом и высокой плотностью 
записи, Например, фирма «Ди- 
сковые запоминающие устрой- 
ства» показала в Москве под- 
систему 635 МБ, дисковые 
устройства 300 и 121 МБ, диско- 
вые подсистемы и устройства 
2), З1, 41, 9би 150 МБ, а также 
семейство накопителей на гиб- 
ких дисковых устройствах. 
Наши фирмы надежные парт- 
неры в программе ЕС ЭВМ. 
Они не только заняты выпуском 
машин, периферийных устройств 
этой серии, но и совместно с 
советскими специалистами 
удачно дебютировали в таком 
перспективном направлении, как 
создание на базе ЕС ЭВМ 
многопроцессорных комплексов, 
на которых возможно с приме- 
нением методов параллельных 
вычислений решение задач с 
большим объемом данных, На- 
пример, использование матрич- 
ного процессора ЕС 2706 — это 
существенный шаг к супер-ЭВМ. 
Его производительность 30 млн 
операций в секунду. Высоко- 
производительный комплекс, 
построенный на базе ЕС 1037 и 


ТЕХНОЛОГИЯ 


свыше 200 предприятий маши- 
ностроения и электронной инду- 
стрии, на которых трудятся 
около 150 000 человек. Более 
14 000 высококвалифицирован- 
ных инженеров и рабочих заня- 
ты научно-внедренческой дея- 
тельностью. 

Пожалуй, наиболее характер- 
ной чертой в работе каждой 
государственной фирмы являет- 
ся стремление к непрерывному 
обновлению продукции в соот- 
ветствии с мировыми тендеиция- 
ми. Для этого смело исполь- 
зуются как собственные разра- 
ботки, так и совместные со 
специалистами стран СЭВ, осо- 
бенно Советского Союза, а так- 
же лицензии, ноу-хау, современ- 
ное технологическое оборудо- 
вание. 

Какими путями мы идем? 
Во-первых, в рамках СЭВ участ- 
вуем в производстве ЕС ЭВМ и 
СМ ЭВМ, широкой гаммы нако- 
пителей на магнитных дисках и 


четырех матричных процессо- 
ров, позволяет достигнуть быст- 
родействия уже 100 млн опера- 
ций в секунду. Это открывает 
возможность применения подоб- 
ных систем в обработке крупных 
потоков информации в научных 
исследованиях и т. д. Посети- 
тели выставки в Москве позна- 
комились с центрами коллек- 
тивного пользования, с рядом 
крупных систем для телеобра- 
ботки информации, таких, как 
«ЕСТЕЛ» и «СВИТЬь, для обра- 
ботки видеоизображений, иерар- 
хическими системами ЭВМ. 


КОРР. Значат ли 

приведенные Вами примеры, 

что главные силы сосредоточены 
у вас лишь на крупных машинах, 
комплексах, системах? 


И. ТЕНЕВ. Нет. Наша фирма 
«Информационные и коммуни- 
кационные системы» кроме 
больших ЭВМ выпускает и пять 
моделей мини-компьютеров 
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серии СМ ЭВМ. Последняя 
разработка — это 32-разрялная 
машина. Следует полчеркиуть, 
что мы стремимся не просто 
организовать серийный вынуск 
таких компьютеров, а праблем- 
но ориентированные системы, 
например, САПРы. Пре этом 
исходим из того, что без ком- 
пьютерного проектирования 
сегодня просто невозможен не 
только ускоренный прогресс, 
скажем, в микроэлектронике, но 
вообще разработка БИСов, 
СБИСон. Весьма нужны САПРы 
в машиностроительных и прибо- 
ростроительных — конструктор- 
ских бюро. Поэтому мы ориен- 
тируемся на создание именно 
гаких комплексов, причем уже 
обеспеченных прикладными 
программами. 


КОРР. Сейчас мир переживает 
настоящий бум в создании; 
массовом выпуске 

и широчайшем использовании 
персональных компьютеров, 

Как отражается 

эта мировая тенденция 

на деятельность 

вашей Ассоциации? 


производствами, проблемно 
ориентированные системы, 


КОРР. Организаторы — выставки 
одной из главных ее целей 
называют дальнейшее развитие 
экономических отношений 

межлу советскими и болгарскими 
производственными 

и торговыми организациями. 

Как склалывается 
болгаро-советское сотрудничество 
в области электроники? 


И. ТЕНЕВ. Здесь мы нако- 
пили богатый и плодотворный 
опыт. Мвогие голы болгарская 
электроника тесно связана с 
советскими институтами, пред- 
приятиями. 

Еше в 6060-е годы началась 
совместная работа но созданию 
единой системы  электронно- 
вычислительных машин (ЕС 
ЭВМ). Начиная с 70-х производ- 
ство компьютеров, мини- и 
микро-ЭВМ осуществляется по 
единым планам. Быстрыми 
темпами развивается сотрудни- 
чество в области техники связи, 
коммутационного оборудования. 

Примером успешной совмест- 
ной работы следует назвать 
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И. ТЕНЕВ. Наша промышлен- 
ность, конечно, не прошла мимо 
этого важнейшего направления 
в электронизации и информати- 
зации общества. Фирма «Микро- 
процессорные системы» начала 
с 8-разрядных машин, потом 
освоила выпуск 16-разрядных, а 
сейчас заканчивает разработку 
32-разрядных персональных 
компьютеров. Она выпускает и 
домашний компьютер. Образцы 
многих ПЭВМ с фирменной 
маркой «Правец» и системы на 
их основе составили основную 
часть экспозиции. 

Очевидно, говоря о персональ- 
иых компьютерах, необходимо 
еще раз обратить внимание на 
нашу техническую политику при 
их выпуске. Мы стремимся не 
раскручивать маховик их массо- 
вого серийного производства, 
а на базе ПЭВМ создавать 
локальные системы АРМы для 
проектных организаций, для 
управления технологическими 


усилия болгаро-советского науч- 
ного коллектива, который ведет 
исследования архитектуры и 
матобеспечения  высокопроиз- 
водительных вычислительных 
комплексов. Один из таких ВПК 
действует в Институте космиче- 
ских исследований АН СССР. 
Его центральный процессор — 
универсальная ЭВМ ЕС-1037, 
является совместной разработ- 
кой специалистов Центрального 
института вычислительной тех- 
ники и технологии в Софии и 
Института космических иссле- 
дований АН СССР. 

Одним из важных направле- 
ний деятельности нашей Ассо- 
циации является создание робо- 
тотехники, станков с числовым 
программным управлением 
(ЧПУ), ГАПов и другого техно- 
логического оборудования, моз- 
том которого являются микро- 
процессорные системы. 

Здесь следует самокритично 
заявить, что проблема создания 


современных, надежных ЧПУ 
ни у нас, ни в других странах 
СЭВ еще не решена, Только к 
концу года в содружестве с 
советскими разработчиками мы 
предполагаем преодолеть отста- 
вание в этой важной области. 

Положительные плоды ожи- 
даем от новых форм сотрудни- 
чества, которые характеризуют- 
ся тем, что болгарские и совет- 
ские организации устанавли- 
вают прямые связи, создают 
совместные предприятия, меж- 
дународные научно-производст- 
венные объединения, институты, 
лаборатории. 

За последние два года было 
подписано более 23 договоров об 
установлении прямых научно- 
технических и производствен- 
ных кооперационных связей 
между болгарскими и совет- 
скими предприятиями н области 
техники связи и электроино- 
вычислительной техники, прибо- 
ростроения и автоматизации. ^ 

Назову несколько наиболее 
характерных примеров. 

Смешанное болгаро-советское 
научно-производственное объе- 
динение «Красный  пролета- 
рий — Берое» выпускает серию 
многоцелевых промышленных 
роботов для автоматизации 
труда в машиностроении. На их 
базе в объединении организо- 
вано производство высокоавто- 
матизированных гибких техно- 
логических клеток, модулей и 
систем. Проходит испытания и 
патентуется роботизированный 
технологический комплекс для 
алмазной обточки магнитных 
дисков, в котором реализованы 
новейшие изобретения болгар- 
ских и советских конструкторов 
и технологов. Завершается соз- 
дание болгарского комплекса с 
интегрированным атропоморф- 
ным роботом. 

Успешно развивается и Науч- 
но-производственное объедине- 
ние «Ивано-ЗММ». Оно зани- 
мается разработкой и выпуском 
управляемых электронными 
системами обрабатывающих 
центров и комплектующих дета- 
лей для ГАПС, представляющих 
одно из самых прогрессивных 
направлений в машиностроении. 

Хорошо начало свою совмест- 
ную работу и научно-производ- 
ственное объединение «ЭМКО» 
(Научный центр — Москва — 
Комбинат «Мехатроника»-Габ- 
рово}, которое разрабатывает и 
выпускает специальное техноло- 
гическое оборудование для мик- 
роэлектроники. 

Плод активных прямых свя- 
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зей — созданный советско-бол- 
гарский завод «Вариант» в Таш- 
кенте, специализирующийся в 
производстве персональных 
компьютеров для обучения. 
Партнером с болгарской сторо- 
ны является Комбинат микро- 
процессорной техники, компью- 
теры которого серии «Правец» 
уже известны в Советском 
Союзе. 


КОРР. Известны, 

но, к сожалению, пока 

в основном только в Ташкенте. 
А советская школа очень остро 
чувствует нехватку 

учебных компьютеров. 

Об этом со всей откровенностью 
говорилось на первом Съезде 
народных депутатов СССР, 
Могли бы мы 

‘удвоить наши совместные усилия? 


И. ТЕНЕВ. Думаю, что проб- 
лема школьного компьютера 
ныне не техническая, а органи- 
зационная. Ее вполне можно 
решить на основе нашего сотруд- 
ничества и усилий стран СЭВ. 
Будет увеличиваться выпуск 
школьных ЭВМ и в Ташкенте. 
В 1989 г. он должен достигнуть 
40 тысяч. Однако в работе 
советско-болгарского завода 
«Вариант» возникают и труд- 
ности. Они касаются форм 
взаимных расчетов. Госпланам 
наших стран, внешнеторговым 
банкам необходимо оперативнее 
принимать практические реше- 
ния по взаимной обратимости 
рубля и лева и создать все 
условия для деятельности 
совместных предприятий. 

Но компьютеризация школ — 
это не только проблема массо- 
вого выпуска ЭВМ, но и их 
программного обеспечения, наи- 
более продуктивного использо- 
вания машин, создания новой 
технологии обучения, при кото- 
рой компьютер в руках учителя 
станет главным инструментом 
при прохождении курса матема- 
тики, физики, химии, литера- 
туры. Думается, что и в созда- 
нии программного обеспечения 
должно все шире развертывать- 
ся болгаро-советское сотрудни- 
чество. 


КОРР. На юбилейной выставке 
незначительное место уделено 
бытовой электронике, 
Экспозиция в целом носит 
«делопой характер». 

Значит ли это, что 

при производстве телевизионной, 
видео- и звуковоспроизводящей 
техники 

У нашиих страи нет точех 
общего интереса? 
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И. ТЕНЕВ. Выпуск бытовой 
электроники не может быть 
побочной продукцией при 
производстве профессиональной 
электронной техники, как это 
было и у вас, иу нас. Эта техно- 
логия массового производства, 
высокой надежности. Себестои- 
мость такой продукции должна 
быть низкой. Отсюда множество 
технических и организационных 
задач, которые можно и нужно 
решать совместными усилиями. 

Возьмем, к примеру, видео- 
магнитофоны. В их производ- 
стве есть свои трудности — ска- 
жем, блок головок, микродвига- 
тели, несколько непростых мик- 
росхем. Поэтому надо объеди- 
нять усилия для решения этих 
технических проблем. 

Следует, видимо, шире 
пользоваться опытом японских 
фирм. У них большую пользу 
приносит кооперация мелких 
заводиков, которые изготавли- 
вают множество различных 
деталей, блоков, узлов, доводя 
их выпуск до совершенства. 
И мы, и вы стараемся все 
делать под одной крышей». 
Думается, что и в выпуске 
бытовой электроники просмат- 
риваются хорошие перспективы 
болгаро-советской кооперации, 

Легче, очевидно, решить 
вместе и проблему увеличения 
выпуска современных цветных 
кинескопов. Их дефицит, как 
говорят, виден невооруженным 
глазом во всех странах СЭВ, да 
и во всем мире. 

Недавно я был на Львовском 
ПО «Электрон». Там вполне 
могли бы довести вылуск телё- 
визоров до 1,5 мли штук, если 
бы не сдерживала поставка 
кинескопов. А производство 
кинескопов ‘дело сложное, в нем 
участвуют вместе с электрон- 
щиками химики, металлурги. И 
здесь могут быть определены 
пути творческого содружества 
наших стран, 

Поэтому, думается, вполне 
логично сделать вывод, что наша 
и ваша перестройка каждоднев- 
но рождает и будет рождать 
новые формы и виды сотрудни- 
чества в области науки, промыш- 
ленности и культуры наших 
братских стран. 


Материал подготовил 
А. ГРИФ 


НА НАШЕЙ 
ОБЛОЖКЕ 


пытно-производственное хо- 
О’яяство «Новоуральское» — 
одно мз лучших в Таврическом 
районе Омской области. Важным 


спагаемым успеха этого тру- 
дового коллектмва является по- 
стоянная забота о подрастающем 
поколении, о подготовке юной 
смены. 

Большой популярностью у сель- 
ских школьников пользуется соз- 
данный здесь Дом юного техника 
«Орбита», которым руководит 
студент-заочник Омского индуст- 
риально-педагогического технн- 
кума Владимир Кучеренко. Он 
опытный раднолюбнтель, канди- 
дат в мастера спорта СССР 
[ПАЯМВМ). Вместе со своей же- 
ной и соратницей Еленой Куче- 
ренко ((АЗМЕМ] Владимнр прн- 
вмвает ребятам любовь к техни- 
ческому творчеству м радно- 
спорту. Около семидесяти ребя- 
тишек занимаются в ДЮТе радно- 
конструированмем, — спортивной 
радиопеленгацией, радносвязью 
на коротких и ультракоротких 
волнах, скоростной радмотеле- 
графней. Многие мз них ммеют 
личные позывные. 

Сельский Дом юного техника 
в «Новоуральском» стал настоя- 
щим центром радноспорта не 
только в районе, но нм областм. 
Здесь работают две коллектив- 
ные радностанцин — 079МУ/О 
ин 029МУЕ. Радмоспортсмены 
«Орбиты» — постоянные призеры 
различных соревнований. Напри- 
мер, в 1987 г. они заняли 
третье командное место в чем- 
пионате СССР по КВ радносвязыи, 
а в этом году сельскме спорт- 
смены былн вторыми на област- 
ных соревнованиях по скоростной 
радиотелеграфии. Одна из луч- 
ших в области м команда ново- 
уральских «лисоловов». Словом, 
дают свом добрые плоды забота 
о юных и кропотливая, ежеднев- 
ная работа с ними. 

Фото м текст 
В. Семенова 
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Эт снимок уже публиковался 
в 12-м номере журнала за 
прошлый год, Однако он не 
потерял своей актуальности и 
сегодня, Во-первых, изображен- 
ная на нем свалка радиодеталей 
на окраине села Ново-Александ- 
ровка Воронежской области 
находится там и поныне, Во- 
вторых, установившийся «поря- 
док», а точнее безобразное отно- 
шение руководителей некоторых 
предприятий Воронежа к народ- 
ному добру, о чем рассказал в 
своем письме  радиолюбитель 
В. Ковтунов, продолжается. 
Драгоценнейшее эвторсырье» по- 
прежнему давят гусеницами 
тракторов, отправляют на свал- 
ки. И, наконец, в-третьих, наша 
публикация, как выяснилось, 
осталась, увы, незамеченной. По 
крайней мере, ни в Воронежском 
обкоме ДОСААФ, ни в областной 
РТШ о ней ничего не слышали. 

В общем, как говорится, не 
грех повториться. Может на этот 
раз материал заметят и работ- 
ники досаафовских организаций, 
и руководители предприятий 
радиоиндустрии... 


Прекрасно понимаю, что напи- 
сав 0б острейшем дефиците 
радиодеталей, +*Америки нё 
открою». Об этом и говорить-то 
даже неудобно, поскольку даниая 
проблема давно уже, что назы- 
вается, набила оскомину. Но до 
каких же пор будет стоять в 
повестке дня этот злосчастный 
вопрос? 

Думается, что в Воронеже и 
области, где находятся несколько 
предприятий, связанных с радио- 
и электронной промышленно- 
стью, в том числе и завод радно- 
деталей, при желании можно 
было бы многое сделать для 
радиолюбителей. Между тем и 
здесь положение дел не лучше, 
чем в других наших городах. 
Например, воронежский магазин 
«Юный техник», как и везде, 
хронически не удовлетворяет 
нужды многочисленных детских 
радиосекций и школьных круж- 
ков. Мы уж не говорим о запросах 
взрослых энтузиастов радиотех- 
ники. А ведь в городе и области 
только официально зарегистри- 


рованных радиолюбителей — 
1257, да плюс 105 коллективных 
радиостанций. 


А вот свалками, на которых 
можно найти все что угодно — 
платы, трансформаторы, дрос- 
сели, катушки индуктивности, 
транзисторы, радиолампы и 
другие радиокомпоненты (часть 
из них предварительно раздав- 
лена прессом), тут никого не 
удивишь. Дело привычное, в чем, 
к сожалению, самому пришлось 
убедиться... 


В Воронежском обкоме ДОСААФ мне довелось беседовать с тренером 
по радиоспорту В. Черноусовым. Я показал ему снимок, о котором 
шла речь в начале этих заметок, рассчитывал услышать примерно 
такие слова: «Конечно же, это безобразие! Надо будет разобраться, 
Попытаемся в меру своих сил исправить положение...» Но, не тут-то 
было! Снимок, опубликованный в журнале «Радио» под рубрикой 
«Фотообпинение», не вызвал у моего собеседника абсолютно никаких 
эмоций. Внимательно изучив его, Черноусов пришел к выводу, что 
свалка, видимо, небольшая, что находящиеся там детали не представ- 
ляют практической ценности для тех, кто работает в эфире, 

К слову сказать, я потом показывал эту же фотографию ряду 
руководителей школьных радиокружков, и всё они, без исключения, 
признали, что вторсырье» с сельской свалки им бы очень пригоди- 
лось... 

Итак, что следует сделать, чтобы списанные, некондиционные при- 
боры, устройства, радиодетали, так необходимые радиолюбителям, 
не попадали на свалку? Нужно все это добро по доступным 
ценам продавать, а еще лучше безвозмездно передавать органи- 
зациям ДОСААФ, радиоклубам, СТК, школьным радиокружкам, 
станциям юных техников. Значение подобной акции трудно переоце- 
нить! 

Но, как ни странно, многие руководители  радиопредприятий 
подчас не знают, кому и как передать ненужное, списанное иму- 
щество. Им гораздо проще уничтожить его, свезти на свалку. Так 
спокойнее и хлопот меньше. 

Между тем на Украине, к примеру, есть интересный опыт. Его 
стоило бы перенять другим. Там в ряде областных и городских 
исполкомов действуют специальные комиссии, которые принимают и 
классифицируют заявки радиотехнических школ ДОСААФ, ДЮСТШ, 
радиосекций и кружков на необходимые им материалы и радио- 
детали. Сюда же поступают списки неликвидов с радиозаводов 
и других предприятий, А комиссии, в свою очередь, распределяют 
затем детали согласно поступившим заявкам. Надо ли говорить, 
что такая постановка дела выгодна всем? 

Любопытной представляется и идея начальника Воронежской об- 
ластной РТШ С. Ловчикова, Школа, подписав договор с магази- 
ном, торгующим радиодеталями, решила организовать своеобразный 
аукцион — распродажу заводских неликвидов для радиолюбителей, 
Четыре процента вырученной суммы, как сказал мне Сергей Дмитрие- 
вич, получит магазин, остальное — по безналичному расчету — РТШ, 
Опять же, в выигрыше останутся все... 

Может, найдутся и другие интересные, 


деловые предложения? 


Б. ВАЛИЕВ 
Воронеж — Москва 
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ШКОЛА ЧЕМПИ 


Прежде всего, выходя на старт, 
спортсмен должен быть уверен в 
абсолютной исправности своего 
приемника и компаса, так как успех 
поиска зависит от четкой и опе- 
ративной работы на трассе, макси- 
мально возможной быстроты нане- 
сения пеленгов на карту. За то 
время, пока работает передатчик, 
нужно по уровню сигнала поста- 


Урок второй 


ОСОБЕННОСТИ ПЕЛЕНГОВАНИЯ 
В ДИАПАЗОНАХ 3,5 и 144 МГц 


‘а мой взгляд, в наших соревно- 

ваниях наиболее важный эле- 
мент — пеленгование. Хочу не- 
сколько подробнее остановиться на 
некоторых его моментах и дать 
кое-какие советы  «лисоловам». 
Они, в общем-то, не новы, очень 
хорошо и подробно пишет об этом 
старейший советский «охотник на 
лис» А. И. Гречихин в своей книге 
«Спортивная радиопеленгация в 
вопросах и ответах», выпущенной 
в 1985 г. Издательством ДОСААФ 
СССР. 


«Школа чемпиона: урок первый», см. 


«Радио», 1989, № 6 
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раться получить максимум инфор- 
мации о местонахождении «лисы». 

Пеленгование и поиск, как пра- 
вило, усложняются, если соревно- 
вания проводятся в горах. Есть 
свои трудности и‘на равнине, осо- 
бенно при поиске в диапазоне 
144 МГц, из-за различных неодно- 
родностей, встречающихся на пути 
распространения радиоволн, и на- 
личия переизлучателей. Естествен- 
но, что в этих условиях спортсме- 
ны нередко допускают объективные 
ошибки. В неоднородном про- 
странстве (например, пересечен- 
ная лесная местность) распростра- 
нение радиоволн редко в точности 


совпадает с действительным на- 
правлением на передатчик. Поэто- 
му не ограничивайтесь одним изме- 
рением, его погрешность может 
быть ошибочной. В течение всей 
минуты, пока работает «лиса», про- 
должайте пеленговать. Как пра- 
вило, пеленгование в движении ча- 
ще всего позволяет добиться более 
правильного и точного результата. 


|] 
9 


Об этом следует постоянно пом- 
нить. Во-первых, это необходимо 
для определения по пересечениям 
пеленгов на карте местонахожде- 
НИЯ «лис»; во-вторых, для точного 
выхода спортсмена по пеленгу в 
район передатчика во время паузы 
с расстояния, равного пяти мину- 
там бега; в-третьих, для визуаль- 
ного поиска передатчика во время 
паузы. 

Таким образом, правильный пе- 
ленг позволяет спортсмену точно 
выйти в район передатчика, а иног- 
да и обнаружить его во время паузы 
со значительного расстояния. Оце- 
нить дальность можно, наблюдая 
скорость изменения уровня сигнала 
во время приближения К «лисе» или 
сравнивая уровни в начале и в кон- 
це сеанса, или при движении в 
направлении передатчика в первый 
и последующие циклы. 

Не следует думать, что погреш- 
ность в пеленгах зависит только 
от условий распространения радио- 
волн. Конечно, спортсмен, знаю- 


На снимке: 

на трассе 
молодой 
«лисолов» 

из Ленинграда 
кандидат 

в мастера 
спорта 


Ярослав 


Полещук. 


Фото 
В. Семенова 
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щий их, во многих случаях сможет 
избежать тех или иных ошибок, 

Большое значение имеет выбор 
места во время пеленгования. Я, на- 
пример, стараюсь, по возможности, 
пеленговать полальше от больших 
рек, озер и болот, линий электро- 
передач, железнодорожных путей, 
мостов, трубопроводов, зданий, жё- 
лезобетонных заборов и множества 
других сооружений, которые могут 
служить переизлучателями. На 
склонах больших холмов и овра- 
гов вероятность ошибок возраста- 
ет. Если пеленгования в неудобных 
условиях избежать че удалось. 
помните о вероятной ощибке и вне- 
сите соответствующие коррективы 
н дальнейшее движениф. 

Когда пеленг проходит перпен- 
дикулярно оврагу, холму, реке, ли- 
ний электропередач, озёру, болоту, 
можно быть уверенным в его пра- 
вильности. Если же под острым 
углом от объектой и на небольшом 
расстоянии — то здесь обычно пе- 
лиг как бы прижимается, иритя- 
гивается к ним. 

Во время поиска в диапазоне 
3,5 МГц часто встречается, на мой 
взгляд, очень распространенная 
ошибка. При пеленговации по чми- 
нимуму» многие спортсмены накло- 
няют приемник вперед. Этого де- 
лать не следует. Антенна приемника 
должна находиться в вертикальном 
положении. Тогда и ошибок в опреё- 
делении направления будет мень- 
ше. Приемник надо держать в полу- 
согнутой руке строго перед собой, 
рамка должна находиться на уров- 
не глаз, чтобы можно было по- 
стоянно следить за «минимумом» 
и ориентиром, на который продол- 
жаешь бежать. 


В ближнем поиске начинающие 
члисоловы» часто допускают сле- 
дующую ошибку. При приближении 
к олисею и возрастании уровня 
сигнала спортсмен перестает сле- 
дить за приемником и начинает 
искать передатчик глазами, хотя 
злиса» еще работает. Иногда на- 
ступает такой момент, что «мини- 
мумаз диаграммы направленности 
рамочной антенны не ощущаешь, 
Тогда нужно переходить на пелен- 
гование «по максимуму». 0собо эф- 
фективен способ поиска зпо макси- 
муму» в непосредственной бли- 
зости к передатчику. 

Пристальное внимание советую 
обратить на пеленгование в диана- 
зоне 144 МГц, Здесь большую роль 
играет выбор места. Пеленг, взятый 
из одной точки, будет достоверен, 
если есть прямая видимость на ан- 
тенну «лисы». Чтобы в этом убе- 
диться можно взять несколько до- 
полнительных пеленгов с удобных, 
высоких мест при горизонтальном 
и вертикальном положении вибра- 
торов антенны, 


Зная особенности распростране- 
ния радиоволи в диапазоне 
144 МГц, вы можете определять 
ошибки при пеленговании и решать, 
стоит ли доверять тому или иному 
пеленгу. Во время сеанса громкость 
сигнала может изменяться вслед- 
ствие поворота антенны, в резуль- 
тате передвижения в направлении 
передатчика, а также во время вы- 
хода спортсмена на прямую види- 
мость, на антенну «лисы», В данной 
ситуации следует определить, чем 
вызвано нарастание сигнала. 


В диапазоне 144 МГи пеленговать 
падо во время движения, Тольки 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ И КОСМОС 


ожно с уверенностью ска- 
М. что появление в радио- 
любительском эфире советских 
космонавтов было в прошлом 
году событием номер один для 
коротковолновиков и ультрако- 
ротковолновиков всех стран ми- 
ра. Несколько тысяч энтузиастов 
космической связи установили 
050 с ШИМ!К — Ч5М!В, 

А началась эпоха любительской 
связи с экипажами космических 
объектов в ноябре 1983 г. ва вре- 
мя полета космического корабля 
«Челенджер», в составе экипажа 


которого был астронавт Оуэн 
Гарриот (\М/5ЕЬ). 
В начале семидесятых годов 


американский журнал «СО» опуб- 
ликовал на обложке фотографию 
Оузна, только что включенного 
в число тех, кому предстояло ра- 
ботать в космосе по программе 
«Аполлон». В редакционном ма- 
териале к этой фотографии был 
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задан вопрос: «Может быть, он 
и будет первым, кто выйдет в 
радиолюбительский эфир с Лу- 
ны?». До работы любительской 
радиостанции с поверхности Луны 
пока, по-видимому, еще далеко, 
но \У/5ЕРЬЕ стал первым коротко- 
волновиком мира, вышедшим в 
эфир из космоса. 

Полет «Челенджера» был не- 
продолжительным — — десять 
дней, и занятому основной про- 
граммой Оуэну удалось провести 
всего лишь несколько десятков 
связей, в основном с американ- 
скими радиолюбителями, Антенна 
его радиостанции (диапазон 
144 МГц, ЧМ) была «комнатной», 
Оузн установил ее на внутренней 
стороне поверхности одного из 
иллюминаторов космического 
корабля. 

Через полтора года с борта того 
же „Челенджера» вышел в эфир 
другой американский астро- 


убедившись, что сигнал уверенный 
и звучит постоянно в одном направ- 
лении, можно сделать небольшую 
остановку для взятия более точного 


пеленга. При выборе места для 
пеленгования, избегайте оврагон, 
низин, впадин, в которых может 


возникнуть «радиотень»  вслед- 
ствие особенности прямолинейного 
распространения ультракоротких 
радиоволи, Если попадете в область 
чрадиотение, сигнал злисы» легко 
спутать с отраженной радиоволной, 
которая звучит громко и уверенно. 
В данной ситуации нужно по- 
быстрее покинуть эту точку и по- 
стараться взять пеленг с высо- 
кого и, по возможности, открытого 
места, 

Приемник при пеленгования дер- 
жите над головой. Чем выше при- 
емник, тем громче уровень сигнала 
и четче пеленг, наведенный прямой 
волной. А сигнал, вызванный пе- 
реизлученной волной, мало зависит 
от высоты, поскольку переизлуча- 
тель находится чаще всего в пре- 
делах прямой видимости. 

От того, как спортсмен держит 
приемник, зависит и точиость пе- 
ленгования, Приемник должен рас- 
полагаться горизонтально к земле, 
чтобы избежать приема побочных 
отраженных радиополи, В ближнем 
поиске, при хорошем «максимуме», 
приемник можно держать и внизу, 
перед собой, Так легче следить за 
направлением на «лису», бежать в 
труднопроходимом лесу и под- 
держипать высокую скорость, 


В. ЧИСТЯКОВ, 
заслуженный мастер спорта 
СССР, трехкратный чемпион 

мира по СРП 


навт — Тонн Ингланд (У/бОВЕ). С 
учетом опыта своего предшест- 
венника и исходя из весьма огра- 
ниченных возможностей работы 
в краткосрочном полете, Тони 
выбрал иную программу прове- 
дения связей, Он устанавливал их 
только с предварительно ото- 
бранными корреспондентами. 
Ими были клубные станции, а 
также специальные станции, уста- 
новленные в школах, колледжах 
и 1. А 

Условием отбора корреспон- 
дентов для этих демонстрацион- 
ных О5О (использовалась не 
только связь телефоном, но и пе- 
редача изображений 55ТУ) было 
привлечение на станцию значи- 
тельного числа подростков с 
целью познакомить их с люби- 
тельской связью на коротких и 
ультракоротких волнах. Связи с 
Тони Ингландом слушали и смо- 
трели более пяти тысяч молодых 
людей. По оценкам АКЕ( (нацио- 
нальной радиолюбительской ор- 
ганизации США) это было круп- 
номасштабное мероприятие по 
привлечению подростков в ра- 
диолюбительство, 
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а три дня до открытия очная 

часть нынешнего чемпио- 
ната страны по радиосвязи 
на коротких волнах на кубок и 
призы журнала «Радио» нахо- 
дилась под угрозой срыва. 
Складывалось впечатление, 
что организаторы соревнова- 
ний (на этот раз в их роли 
выступали городской комитет 
ДОСААФ и СТК г, Токмака За- 
порожской области) слышат о 
них впервые и надеются, что 
в последний момент выяс- 
нится, что произошла ошибка 
и состязания будут перенесены 
в другое место. 

Но так казалось. В действи- 
тельностм организаторы пре- 
красно знали, что никаких из- 
менений не произойдет, что 
готовиться к чемпионату сле- 
довало загодя, сразу после 
сборов судей и устроителей 
соревнований 1989 г., прохо- 
дивших в Москве в начале вес- 
ны, На этих сборах присутст- 
вовали и сотрудник Токмакско- 
го горисполкома Л. Зинченко и 
председатель ГК ДОСААФ 
И. Савченко, 

По сути единственное, что 
сделали организаторы к при- 
езду главного судьи — пред- 
варительно подыскали место 
для развертывания радио- 
станций участников. 

Чемпионату просто повезло, 
что главным судьей был 
Э. Г. Зигель. Во-первых, ипа- 
па Зигель», как его любовно 
называют радиоспортсмены, 
обладает талантом организа- 
тора, а во-вторых, ему не раз 
приходилось проводить анало- 
гичные соревнования у себя 
дома, в Клайпеде. 
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С приездом Эмиля Генри- 
ховича закружилась карусель. 
Срочно был создан работа- 
ющий организационный коми- 
тет (неоценимую помощь в 
этом оказала секретарь горко- 
ма партии Л. Скачкова), кото- 
рый возглавил первый заме- 
ститель председателя горис- 
полкома С. Тюрин, В экстрен- 
ном порядке решали пробле- 
мы по размещению участников 
(а городе всего одна гости- 
ница), их питанию (первона- 
чально организаторы хотели 
выдать деньги спортсменам — 
и питайтесь, мол, как хотите), 
вопросы снабжения горюче- 
смазочными материалами (в 
городе с ними напряженно), 
обеспечения участников транс- 
портом и т. д. В течение двух 
дней многие оргвопросы были 
решены, 

Кого же собрал Токмак на 
четвертый чемпионат страны? 
На этот раз померяться силами 
приехали сборные из семи 
союзных республик (РСФСР, 
Украины, Белоруссии, Казах- 
стана, Грузии, Литвы и Мол- 
давии) н городов Москвы и 
Ленинграда. Замечу, что это на 
одну команду меньше, чем в 
прошлом году. Вспоминаются 
времена, когда в очной части 
КВ соревнований участвовали 
сборные почти всех союзных 
республик, Но похоже, все это 
«кануло в Лету», 

Что касается состава сбор- 
ных, то он, я бы сказал, по 
традиции, был очень сильным. 
Из 18 радиоспортсменов 5 
мастеров спорта СССР между- 
народного класса, 9 мастеров 
спорта, 2 кандидата в мастера 
и всего 2 перворазрядника. 


Командам, прежде чем раз- 
вернуть аппаратуру в поле, 
нужно было пройти две ко- 
миссии: мандатную и техни- 
ческую, тщательно проверяв- 
шую передающую часть стан- 
ции. На этот раз, впервые за 
всю историю очно-заочных со- 
ревнований, техкомиссию воз- 
главлял не Г. Шульгин 
(07ЗАЧЦ), а известный запо- 
рожский радиолюбитель-кон- 
структор связной аппаратуры 
А. Парнас (ЦВ5ОСМ). Ему, 
как и его предшественнику, 
работы хватало: с первого 
предъявления техника ни од- 
ной из команд аттестацию не 
прошла, пришлось помогать 
доводить ее «до ума», 

К моменту жеребьевки уча- 


стие четырех команд — Мол- 
давии, Грузии, Литвы и Бело- 
руссим — все еще было под 
вопросом, Спортсменам, в по- 
рядке исключения, пришлось 
дать еще несколько часов, 
чтобы они устранили выяв- 
ленные техкомиссией недо- 
статки. 


Забегая вперед, отмечу, что 
самый качественный сигнал 
излучали трансиверы команды 
нз Казахстана, за что она 
была награждена памятными 
призами. 

Наконец, вся подготовитель- 
ная работа, которая длилась 
почти двое суток, завершена. 
Спортсмены и судьи заняли 
свои места перед аппаратами 
в ожидании, когда стрелка 
часов перескочит восьмича- 
совой рубеж. Старт\.. 


За первые полчаса большин- 
ство участников провело более 
30 связей. Ленинградец А, Ив- 
лиев (ЦА1 АТ) — 42, Пока он 
лидер. На одну связь меньше у 
И. Мохова (КВ5АА) из команды 
Украины и у москвичей К. Ха- 
чатурова (ЦУ\У/ЗАА) и А. Лед- 
нева (ЦАЗАММ). В следующие 
полчаса темп работы! несколь- 
ко снизился, но он по-преж- 
нему высок. За час 75 связей 
провел Хачатуров, 74 — Ив- 
лиев. А вот дальше темп сорев- 
нования вновь существенно 
снизился; за третий час прове- 
дено лишь по 15—20 связей. 

— Не с кем работать, — в 
один голос заявляли участники. 
По сравнению с предыдущими 
чемпионатами, считают они, 
заметно поубавилось заочни- 
ков. Сейчас их приходилось 
«отлавливать» поодиночке, И 
если раньше число проведен- 
ных связей у лидеров-очников 
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превышало 200, то теперь едва 
переваливало за 150. 

При таком «голоде» на кор- 
респондентов неординарное 
событие произошло с белорус- 
ской командой. Но это выясни- 
лось уже после окончания 
эфирной части соревнований, 
когда судейская коллегия про- 
веряла ее отчеты и прослуши- 
вала магнитофонные записи. 
Судьи обратили внимание на 
характерный сигнал (одинако- 
вость тона и уровня сигнала и 
почерка оператора), встречаю- 
щийся в разных местах ленты, 
Но каждый раз эта станция да- 
вала разные позывные. У 
И. Шинкевича (0С2ОК) таких 
связей было 13, у Г. Коробу- 
щенко (ЦС2О07) — две. Каж- 
дая из них давала новую об- 
ласть, а значит, и увеличивала 
начисляемые очки. 

Одна подобная связь оказа- 
лась иу А. Ивлиева. Еще две 
связи перепали И. Королькову 
(ЦАЗЕЕК) из команды РСФСР. 
Причем во время сеанса он 
обратил внимание на несо- 
ответствие между направле- 
нием антенны и услышанным 
номером области. И. Король- 
ков настолько удивился этому, 
что даже поинтересовался у 
судьи: «Что делать?» 


Судейская коллегия долго 
обсуждала сложившуюся си- 
туацию и большинством голо- 
сов приняла решение: все эти 
связи из подсчета у всех уча- 
стников исключить, а очки пе- 
ресчитать заново. 

Итак, как же в итоге рас- 
пределились призовые места? 

Звание чемпиона и золотую 
медаль во второй раз подряд 
завоевал И. Корольков из Пен- 
зы. Серебряная медаль вруче- 
на ленинградцу А. Ивлиеву. На 
этот раз он обошел своего 
товарища по команде Г, Ру- 
мянцева (ЦА!07), ставшего 
бронзовым призером. 

В командном зачете первен- 
ствовала сборная Российской 
Федерации. На второе место 
вышла команда Ленинграда, на 
третье — сборная Украины. 
Четвертой была команда Бе- 
лоруссии, пятой — Москвы, 
шестой — Казахстана. 

Завершая разговор о самом 
чемпионате, хочется сказать 
вот еще о чем, Для организа- 
торов соревнования, вполне 
естественно, заканчиваются 
после разъезда всех участни- 
ков. В Токмаке же хозяева это- 
му правилу изменили: обе- 


На снимке: во время соревнований. На переднем плане А. Леднёв 


[г. Москва]. 


щанный спортсменам автобус 
до Запорожья удалось заполу- 
чить только после обращения 
к первому зампреду гориспол- 
кома... 

На протяжение всего чем- 
пионата не пожидало ощу- 
щение, что с каждым годом 
интерес к этому соревнованию 
падает. Вокруг него уже нет 
того здорового ажиотажа, ко- 
торым сопровождались очно- 
заочные всесоюзные соревно- 
вания, проводимые под эгидой 
журнала «Радио». Сокраща- 
ется число очных команд-уча- 
стников, уменьшается число 
заочных. Очевидно, что сорев- 
нования требуют модерни- 
зации. 

В ходе. чемпионата выска- 
зывались разные предложения 
на этот счет. Например, выд- 
вигалась идея сделать чемпио- 
нат открытым, т. е. не огра- 
ничиваться участием в нем 
только первых сборных ко- 
манд республик, а допускать 
и вторые составы, а также 
команды областей, При этом 
число команд-участниц можно 
сохранить прежним — 17, 
чтобы не выйти за пределы 
финансовой сметы. 

Нужно подумать и о том, 
как привлечь побольше моло- 
дежи к этим соревнованиям. 

Высказывались также пред- 
ложения разносить позиции 
команд нена 250 м, как делает- 


Фото В. Семёнова 


ся сейчас, а помещать их по 
кругу диаметром 30—50 км; 
подводить итоги только после 
проверки отчетов всех участ- 
ников, Мне лично кажется, что 
если с этим согласиться, то 
будут выхолощены идеи, кото- 
рые и породили в свое время 
очные соревнования: работа в 
одинаковых условиях, дейст- 
венный контроль за каждым 
участником, награждение по- 
бедителей сразу после оконча- 
ния соревнований и пропаганда 
радиоспорта. 

Были предложения и об из- 
менении подсчета очков, и о 
новом порядке засчитывания 
связей, чтобы избежать «липы», 
и о проведении эфирной части 
состязаний не в воскресенье, 
ав субботу и др. 

Думается, что КВ комитет 
ФРС СССР и Центральный ра- 
диоклуб страны изучат все 
предложения и внесут необхо- 
димые коррективы в положе- 
ние о чемпионате с тем, чтобы 
возродить интерес к очным со- 
ревнованиям коротковолнови- 
ков. 


А. ГУСЕВ, спецкорр. 
журнала «Радио» 


Токмак — Москва 


20 


Мастер спорта СССР С. Тульчинская, занявшая 


первое место среди девушек. 


Идут соревнования. Внимательны 


н сосредоточены лица участников... 


Фото Г. Протасова 


ильнейшие скоростники страны собрались 

в конце мая в Москве, чтобы разыграть 
Кубок СССР. Соревнования проводились по 
программе предстоящего чемпионата Европы, 
резко отличающейся от внутрисоюзных 
правил. 


Чемпион СССР нынешнего года Алексей 
Виеру из Кишинева не уступил лидерства 
и в этом состязании. Он стал победителем 
Кубка СССР (368,5 очка). Отлично выступил 
и известный пензенский скоростник Олег Без- 
зубов, проигравший сопернику всего 8,1 очка. 
У него — второе место (360,4 очка). Третьим 
стал его земляк Игорь Киселев (351 очко). 


Удачно выступила на Кубке СССР киевлян- 
ка Марина Полищук (381,8 очка). Ей уда- 
лось обыграть чемпионку СССР нынешнего 


Обладатель Кубка СССР 1989 г. мастер спорта 


СССР международного класса А. Внеру. 


года Ларису Борисенко из Могилева, уступив- 
шую победительнице 22,7 очка. Третье место 
заняла Елена Фомичева из Пензы (349,5 
очка). 

В соревнованиях юношей приняли участие 
всего четыре спортсмена. Выиграл Кубок 
Владимир Сенченко из Волгограда (374,7 оч- 
ка), чуть-чуть не дотянул до этого результата 
Александр Тимонин из Могилева (373,5 очка), 
на третьем месте — кишиневец Эдуард Базе- 
дей (322 очка). 

Среди девушек первенствовала Светлана 
Тульчинская из Кишинева (373 очка). Она 
намного опередила ближайшую соперницу, 
минскую спортсменку Юлию Ромм (326 оч- 
ков), а победительница «Кубка Дуная» 1989 г. 
Мария Васик (Ташкент) смогла занять толь- 
ко третье место (290 очков). 


ю 9, 1989 г 
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рочел статью Г. Шульгина 
п «Ленинакан — дни испыта- 
ний» («Радио», 1989, № 3, 4) 
и захотелось поделиться свои- 
ми впечатлениями как участни- 
ка армянской эпопеи, правда, 
участника заочного — при- 
шлось работать в эфире, помо- 
гая людям, попавшим в ужас- 
ную беду, отыскивать своих 
родных. 

Как известно всем советским 
коротковолновикам, в те де- 
кабрьские дни 1988 г. в нашем 
раднолюбительском братстве 
существовала договоренность 
об аварийной частоте — 
14 175 кГц, Так вот, у меня по- 
стоянно складывалось впечат- 
ление, что эта частота «медом 
намазана». Так и тянуло туда 
всех, кому не лень. Если уж 
не «сядут» точно на 14 175 кГц, 
то «станут» на 1—2 кГц выше 
или ниже, не считаясь с тем, 
занята или не занята полоса, 
и, естественно, «закрывают» ее, 
Казалось порой, что такые ра- 
диолюбители ничего не слыша- 
ли о катастрофе и, видимо, 
не хотят знать о ней. Только 
громогласный сигнал К. Хача- 
турова (У\У/ЗАА) и спасал ава- 
рийную частоту от этих «глу- 
харей». От него они резво раз- 
бегались, 

Будем считать, что «глухари» 
не ведали, что творили, хотя 
могли и должны были ведать. 
Но как понять тех, кто умыш- 
ленно пакостил (другого слова 
не подберешь!) именно на этой 
частоте? Кто в эти дни работал 
в эфире, наверное, тоже слы- 
шали и помнят того «хохотун- 
чика», который чуть ли не еже- 
дневно и ежевечерне (вот уж, 
постине, усидчивость!) отбивал 
телеграфом — «Н!-Ню, чба- 
зар», «бездельники» ит, д. Од- 
ной из самых впечатляющих 
его «находок» была фраза, ко- 
торую я, к сожалению, дослов- 
но не помню, но смысл при- 
мерно такой: «Занимаетесь 
бесполезным делом...» 

Надо же было додуматься до 
такого! О пользе нашей работы 
могли бы, наверное, лучше ска- 
зать те люди, которым мы по 
телефону в разные города 
передавали содержание ра- 
диограмм, полученных от их 
родственников из Армении. Ес- 
ли бы этот «неандерталець 
хоть раз услышал раздавав- 
шиеся в ответ восклицания об- 
легчения и радости: «Ох! Спа- 
сибо! Столько времени ничего 
не известно, связи нет, а теперь 
хоть узнали, что живы...», то, 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


К АРМЯНСКОЙ 
ТРАГЕДИИ... 


думаю, даже до него дошло 
бы, зачем мы несли вахту в 
эфире... 

Возмущало в те трудные 
дни, по меньшей мере, стран- 
ное поведение нашего ветера- 
на известного коротковолнови- 
ка — МЗЁ|, Сан Саныча, как 
его называют в эфире многие 


радиолюбители. 10 декабря, 
например, в день траура, Сан 
Саныч, полный «благородно- 


го» гражданского гнева, неза- 
служенно обрушился с упрека- 
ми на оператора коллективной 
радиостанции из Поволжья 
(позывной, к сожалению, не 
помню) за то, что тот в «такой 
момент» работал в эфире. На- 
прасно оператор пытался воз- 
ражать в том смысле, что сей- 
час любительским станциям 
полезнее дежурить в эфире на 
случай необходимости срочной 
связи с районами бедствия, Ку- 
да там! Были пущены в ход 
слова о патриотизме, совести 
и т. п. В результате на частоте 
собрались сторонники и того, 
и другого и развели такой «та- 
рарам», что я ушел с частоты 
и через несколько минут уже 
транслировал радиограмму из 
Ленинакана в Ереван (от 
ОКЗЕ/ОС к Ч66СбС для 
067С\У/О). Это было лишним 
подтверждением правоты кол- 
леги из Поволжья. А через не- 
сколько дней операторы 
ОВ4Е\/С слышали, как Сан Са- 
ныч  «прогонял»ю с частоты 
14 165 кГц 9С6СС, который по 
предварительной договорен- 
ности должен быть именно 
здесь, чтобы вести запись ра- 
диограмм по розыску. Оказы- 
вается, 13| «отвоевывал» эту 
частоту для «круглого стола» 
ветеранов... 

Или такой пример. Однажды 
вечером на 80-метровом диа- 


пазоне появился упоминав- 
шийся уже мною «хохотунчик» 
и начал свой телеграфный 
«концерт», многократно высту- 
кивая слово «бездельникн». Ре- 
бята в радиосети игнорировали 
его. На частоте присутствовал 
и Сан Саныч. Вы думаете, он 
возмутился? Попытался при- 
звать этого «НА Ма» к порядку? 
Ничуть не бывало. Но лишь с 
издевкой заметил; «Они дела- 
ют вид, что не понимают те- 
леграфа». 

Дальше, как говорится, ехать 
некуда... 

Армянские события показа- 
ли, что радиолюбительская 
сеть необходима. Она позво- 
ляет без труда связаться с лю- 
бым пунктом и даже с любым 
конкретным человеком. Мне 
иногда приходилось пользо- 
ваться двойной и даже трой- 
ной ретрансляцией, и при этом 
радиограммы всегда быстро 
доходили до адресата. 

Так, может быть, разумно 
было бы организовать при ра- 
диоклубах своеобразные 
«группы быстрого реагирова- 
ния»? Подготовить и законсер- 
вировать для них комплекты 
аппаратуры и снаряжения. Ду- 
маю, в любой области всегда 
найдется несколько опытных 
радиолюбителей, желающих и 
имеющих возможность в нуж- 
ный момент выехать в район 
бедствия для обеспечения ава- 
рийной связи. 

Кстати сказать, не так уж 
много потребуется таких энту- 
зиастов. Например, работа на- 
шей коллективки (УВ4ЕУУС) в 
армянской радиосети и выезд 
харьковской группы в Спитак 
состоялись благодаря органи- 
заторским способностям лишь 
одного человека — Виктора 
Русинова (ОВЗЕСМ). Естествен- 
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но, все технические вопросы 
решали сообща (Ц51У, КВ5ЦХ, 
ИВ51К), ЦВ5ЁС!), но органи- 
заторскую работу, оповещение 
населения в газетах, по радио 
и телевидению о возможности 
розыска родственников через 
радиостанцию, преодолевая 
подчас административные ба- 
рьеры, осуществлял именно 
ОВ5ЕСМ. 

Виктор вместе с Леонидом 
Холодом (ЕКВ51Х) оказался на 
наиболее трудном участке на- 
шего «харьковского радиомо- 
ста». Можно себе представить, 
что смогут сделать три-четы- 
ре человека, объединенных в 
группу! 

И еще несколько соображе- 
ний об организации «групп 
быстрого реагирования». Мне 
по служебным делам прихо- 
дится часто бывать в экспеди- 
циях. Выезжаем на автомаши- 
не, оборудованной КУНГом (ку- 
зов универсальный нормально- 
го габарита) от списанной вой- 
сковой радиостанции, Обору- 
дование, естественно, замене- 
но, но сам КУНГ очень удобен 
для выездной работы, Доброт- 
но сделанный снабженный 
всем необходимым для работы 
и отдыха, с отоплением, осве- 
щением, аккумуляторным шка- 
фом, устройством для зарядки 
аккумуляторов при наличии се- 
ти — этот КУНГ представляет 
собой разительный контраст с 
теми условиями, в которых 
пришлось работать нашим ре- 
бятам в Спитаке. Если его обо- 
рудовать 12-вольтовой аппара- 
турой, то вся станция стано- 
вится компактной и автоном- 
ной, тем более, что аккуму- 
ляторы можно заряжать и от 

’ генератора автомашины. 

Вот бы такие автомобили, от- 
служившие свой срок в вой- 
сках, передать радиоклубам 
для переоборудования. Их 
можно было бы прикрепить к 
тем же «группам быстрого 
реагирования». 

А польза будет, как мини- 
мум, двойная — и для дела, 
и для собственного самоутвер- 
ждения. Ведь насколько проч- 
нее себя чувствуешь, когда ви- 
дишь, что твое увлечение не 
игрушка, а настоящее дело! 
Меня, по крайней мере, уже 
никто не сможет убедить, что 
я занимаюсь чем-то бесполез- 
ным. 

Вот такие мысли навеяла ар- 
мянская эпопея... 

С. ЧУЛАКОВ (ЦВ5С) 
г. Харьков 
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ПРИ СТИХИЙНЫХ 
БЕДСТВИЯХ 


статье «Разговор с коротковолновнком» («Радио», 1989, № 5) гово- 

рилось о том, что ни один коротковолновик нли даже группа корот- 
коволновиков не имеют исключительного права на рабочую частоту в 
пределах любительских диапазонов. Это, разумеется, не распростра- 
няется на ту ситуацию, когда они обеспечивают связью районы сти- 
хниного бедствия. 

Участие радиолюбителей в подобных работах получило высокую 
оценку международных организаций, Так, на Всемирной администра- 
тивной конференции по радиосвязи (Женева, 1979 г.) была принята 
Резолюция № 640, разрешающая Администрациям связи при необхо- 
димости использовать любительские диапазоны и самих раднолюбите- 
лей для организации международной профессиональной связи во 
время стихийных бедствий. Этот документ не только признает факт 
существования аварийной радиолюбительской службы и ее значение, 
но прямо указывает на возможность и необходимость сотрудничества 
с радиолюбителями во время стихийных бедствий. Вот что, в частности, 
говорится о раднолюбителях а Резолюции № 640: 

«Всемирная административная конференция по радносвязым, Жене- 
ва, 1979, 

учитывая, 


{) существование национальных и региональных любительских ава- 
рийных сетей, использующих частоты во всех полосах, распределен- 
ных любительской службе; 

9) что в случае стихийного бедствия прямая связь между любитель- 
скими станциями и другими станциями может осуществлять жизнен- 
но важные связи до тех пор, пока не будет восстановлена обычная 
связь; 


решает: 


7) что желательно тесное сотрудничество между любительскими 
станциями и станциями других служб радиосвязи, которые могут счесть 
необходимым использовать полосы частот любительской службы во 
время стихийного бедствия; 

8) что такая международная связь в операциях по спасению должна 
избегать, насколько это возможно, помех сетям любительской служ- 
бы...» 

Соответствующим документом определен порядок работы коротко- 
волновнков при стихийных бедствиях и в 1-м районе ТАКИ, В нем гово- 
рится следующее! «...Никакая сеть или одиночный оператор не имеет 
исключительных прав на конкретную частоту, если только он не осу- 
ществляет аварийную связь, как это определено в «Процедуре прове- 
дения аварийной связи на КВ». 

Упомянутый документ так рекомендует действовать коротковолно- 
викам при стихийных бедствиях: 

“.., 

— если вы слышите слова «етегдепсу», «ме!{аге-#гаНс» или сокра- 
щение ОЧЕР, то прекратите передачи и слушайте; 

— если вы пряняли такую информацию, то будьте на приеме, следите 
за обстановкой на частоте и записывайте все, что слышите; 

— не уходите с частоты до того момента, пока не будете уверены, 
что вы не в состоянии помочь или кто-то уже оказывает помощь; 

— не переходите на передачу, прежде чем не убедитесь, что вы 
действительно можете помочь; 

— следуйте указаниям, которые вам дает станция, осуществляю- 
щая контроль передачи информации (если такая есть). Этот контроль 
может осуществляться непосредственно станцией, находящейся в зоне 
бедствия, или другой, назначенной ей станцией; 

— старайтесь быть краткими и не передавайте бесполезной ин- 
формацыин; 

— в случае наличия помех от другой станции тот, кто контролирует 
передачу данных, илн назначенная им станция должны передать слова 
цетегоепсу», нмеЙ!аге-!га с» или сокращение СЦЕ станции, создающей 
помехи». 

Международное радиолюбительское сообщество накопило большой 
опыт участия раднолюбителей в ликвидации последствий стихийных 
бедстный, и нам, по существу только приступающим к созданию подоб- 
ных служб в нашей стране, надо, по-видимому, максимально исполь- 
зовать этог опыт, 


Б. СТЕПАНОВ [И\У/ЗАХ) 


РАДИО № 9, 1989 г. 


РАДИОПЮБИТЕЛЬСТВО И СПОРТ 


Прошло немногим более года с тех пор, как в нашей стране 
стали возникать раднолюбительские кооперативы. О некоторых 
из них мы рассказалм в статье «Деловые люди», опубликованной 
в журнале «Радно» № 10 за 1988 г, Регулярно помещаем в разде- 
ле «Доска объявлений» рекламу о вновь открывающихся коопе- 
ратмвах, успугах, которые они оказывают радиолюбителям. 

В своих письмах в редакцию читатели высказывают далеко 
не однозначное отношенне к кооперативному движению. Одни — 
двумя руками иза», другим не по вкусу многое в деятельности 
кооперативов. Сегодня мы решили дать слово читателям, а так- 
же кооператорам, средн которых заранее распространили спе- 
циальную анкету. 


ТРУДНОСТИ 
РОСТА 


«Я ЗА КООПЕРАТИВЫ, НО...» 


Пожалуй, большинство писем начинается именно с этих слов 
или подобных им. «Поднимаю обе руки за появление у нас в стра- 
не радиолюбительских кооперативов,— пишет А, Герасимович 
из с. Кулуево Челябинской области.— Хорошо было бы в таких 
кооперативах выпускать и измерительную аппаратуру для на- 
чинающих радиолюбителей: генераторы ЗЧ, генераторы ВЧ, 
тестеры для проверки транзисторов, микросхем м т. д. Ведь ту 
измерительную аппаратуру, о которой рассказывает журнал 
«Радио», я еще ни разу не видел в радиомагазине по месту 
жительства». 

Ну, что ж, возможно, прочитав эти строки, кто-то из коопера- 
торов расширит ассортимент своей продукции? 

В основном с пожеланиями выпускать ту или иную продукцию 
обращаются в редакцию сельские жители. Это и понятно. Они, 
пожалуй, наиболее обделенный вниманием контингент наших 
радиолюбителей. 

«У сельских радиолюбителей остается последняя надежда на 
кооператив», — констатирует В. Балин из села Красный Яр Перм- 
ской области, разочаровавшийся в возможностях Посылторга. 
Он предлагает кооператорам довольно обширный список того, 
что, по его мнению, остро необходимо сельским радиолюби- 
телям и не залежится на сельских прилавках. Перечислим лишь 
немногое: ЦМУ, реле времени, ревербераторы, трансиверы 
«Радио-76М2», «Электроника — РХ-160». «Электроника-Кон- 
тур 80», «цифровая шкала», однодиапазонный супергетеродин 
на 160 м.. 

Этот список дополняет С, Шапран из поселка Кулунда Алтай- 
ского края: «Все кооперативы в основном занялись неликвидами, 
печатными платамм, (5 -карточками. И никто не берется выпус- 
кать верньеры для спортивной аппаратуры. Вещь очень простая, 
а такой дефицит, На «черном рынке» за нее берут 25—30 рублей. 
И это еще считается по-божески!» 

Однако не только потребители обращаются к кооперативам 
с предложениями о выпуске той или иной продукции. Есть 
письма, в которых звучит просьба помочь определиться с выпус- 
ком наиболее необходимого ассортимента для радиолюбите- 
лей. Например, радиолюбитель С. Королишин из г. Мурома 
пишет в редакцию: 


«Я работаю в каркасном це- 
хе Муромского радиозавода. 
В процессе производства оста- 
ется большое количество от- 
ходов (сталь, дюраль, алюми- 
ний ит. д.). Вот я и задумался, 
почему бы на базе цеха не 
создать кооператив, чтобы в 
свободное от работы время из- 
готавливать корпусы для ра- 
диолюбительских конструкций 
(мощности цеха позволяют), 
Администрация дала добро, 
Помогите определить продук- 
цию. Возможно, есть коопера- 
тивы, которые нуждаются в 
корпусах радиолюбительских 
конструкций Мы готовы на 
плодотворное и долгое ‹со- 
трудничество, При этом гаран- 
тируем качество, надежность 
и строжайшее соблюдение 
сроков поставок». 

Надеемся, кооператоры 
услышат этот призыв и отклик- 
нутся по адресу: 602200, г, Му- 
ром, ул. Орловская, д. 25 иб», 
кв. 141, Королишину Сергею 
Мироновичу. 

Есть, однако, одно замеча- 
ние. Очень бы хотелось, чтобы 
новоиспеченный кооператор, 
как, впрочем, и все остальные 
предприниматели, обладаю- 
щие уже некоторым опытом 
кооперативной деятельности, 
никогда не получали писем, по- 
добных тому, что пришло в 
редакцию из г. Шахты Ростов- 
ской области от В. Кривцова. 

«Почти все кооперативы, — 
пишет он,— устанавливают на 
свою продукцию явно завы- 
шенные (причем намного) це- 
ны, чем, на мой взгляд, губят 
себя на корню. Стихийные це- 
ны, взятые «с потолка», прин- 
цип «чем больше, тем лучше» 
в этом деле недопустим. Пред- 
приимчивые, деловые люди 
должны быть прежде всего 
подкованы экономически». 

Трудно с этим не согласить- 
ся. Ценами на продукцию 
кооператоров озадачены мно- 
гие наши читатели. Видимо, 
здесь есть над чем задумать- 
ся, Но, говоря откровенно, 
всегда ли именно кооперато- 
ры повинны в высоких ценах? 
Ведь не секрет, с какими труд- 
ностями и за какие тоже нема- 
лые деньги они приобретают 
сырье, материалы. К тому же 
известно, что малая серия то- 
вара всегда стоит дороже, чем 
продукция промышленного 
производства, поставленная на 
поток. Даже детали (неликви- 
ды, некондиция), которые со- 
всем недавно порой выбрасы- 
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вались на свалку или давились 
бульдозером, кооператоры 
покупают у предприятий по до- 
вольно высоким ценам. 

Несмотря на трудности, все 
больше и больше кооперати- 
вов появляются в различных 
уголках нашей страны. Более 
или менее успешно они содей- 
ствуют решению проблемы 
снабжения радиолюбителей 
необходимыми деталями, ра- 
дионаборами, печатными пла- 
тами, спортивной аппаратурой, 
оказывают различные услуги. 
Правда, не всегда и не всех 
это радует, потому что иной 
раз приходится платить за то, 
что раньше было бесплатно. 
Об этом пишут, например, ра- 
диолюбители Ростовской обла- 
сти. Здесь областная федера- 
ция радиоспорта приняла ре- 
шение об организации коопе- 
ративного 9$ -бюро. Казалось 
бы, ничего плохого в этом нет. 
Но вся беда в том, что открыть 
его решили вместо О$1-бюро, 
которое оказывало свои услу- 
ги бесплатно. Это, несомнен- 
но, скажется на активности ра- 
диолюбителей-школьников и 
инвалидов, да и многих других 
коротковолновиков, добавив к 
их далеко не дешевому «хоб- 
би» еще новые расходы. Вряд 
ли можно приветствовать по- 
добное новшество. 


О ЧЕМ 
РАССКАЗАЛА 
АНКЕТА 


В редакцию приходит нема- 
ло писем с благодарностью за 
публикации в разделе «Доска 
объявлений», где рекламиру- 
ется продукция радиолюби- 
тельских кооперативов. Вместе 
с тем многие читатели предъ- 
являют нам претензии по по- 
воду долгих сроков исполне- 
ния заказов или вообще пол- 
ного невнимания к запросам 
заказчиков. Хотим еще раз на- 
помнить, что журнал, публикуя 
на своих страницах рекламу и 
информацию о кооперативах, 
ни в коей мере не отвечает 
за содержание и деятельность 
рекламируемых ` организаций. 
И все же, чтобы помочь нашим 
читателям прояснить некото- 
рые моменты, мы решили про- 
вести анкету среди тех коопе- 
ративов, реклама о работе ко- 
торых публиковалась в журна- 
ле «Радио». 
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Итак, что же показала анке- 
та’ Московский кооператив 
«Линия» (печатные средства 
технического проектирования) 
за год существования получил 
20 тысяч заказов, а выполнил 
всего четыре тысячи. Основная 
причина — нехватка сырья и 
производственных . мощностей. 
Примерно такие же трудности 
испытывает киевский коопера- 
тив «Связь — информация — 
коммуникация» (снабжение 
радиодеталями и другие виды 
услуг), который из 15 тысяч 
заказов сумел выполнить толь- 
ко десять тысяч. Слишком сло- 
жен поиск необходимых ком- 
плектующих изделий. Ведь’ за- 
прашивают в основном де- 
фицит. 

Кооператив «Экспресс» из 
Новосибирской области (печат- 
ные платы) отправил своим за- 
казчикам уже 32 тысячи ‘пе- 
чатных плат. Однако и здесь 
далеко не все запросы удов- 
летворяются, в том числе 
почти тридцать процентов из- 
за несоответствия заказов 
условиям, объявленным в жур- 
нале «Радио». По этой же при- 
чине московский кооператив 
«Радиолюбитель» (снабжение 
радиодеталями} без ответа 
оставляет примерно третью 
часть писем. 


Многие заказы остаются не- 
выполненными по такой, каза- 
лось бы, незначительной, но 
на самом деле очень досадной 
причине, как нечеткое, нераз- 
борчивое написание заказчика- 
ми обратных адресов. Из-за 
этого кооперативы «ММ» 
(г. Ижевск, информация для 
коротковолновиков)}, «Конст- 
руктор» (г. Одесса, программ- 
ное обеспечение для отечест- 
венных компьютеров), «Элин» 
(г. Одесса, техдокументация на 
устройство для индивидуаль- 
ного дистанционного беспро- 
водного прослушивания на го- 
ловные телефоны звукового 
сопровождения) не могут 
удовлетворить потребности су- 
щественной части  заказчи- 
ков — почти пятнадцати про- 
центов. 


И конечно же, огромное ко- 
личество заказов, порожден- 
ное бедственным положением 
радиолюбителей в условиях 
дефицита почти на все, что 
им необходимо, существенно 
превышает возможности ко- 
операторов. Ведь несмотря на 
то, что полку деловых людей 


за последний год прибыло, их 
по-прежнему все еще слишком 
мало. А количество заказов 
растет... Например, подмос- 
ковный кооператив «Неофит» 
имеет производственные мощ- 
ности, которые позволяют вы- 
пускать около трехсот плат в 
месяц, а после публикации 
объявления в журнале бук- 
вально в течение нескольких 
дней им было получено более 
восьмисот заказов, Не надо 
также забывать, что для мно- 
гих кооператоров дело это но- 
вое. Идет непростой период 
становления. Желательно с по- 
ниманием отнестись к опреде- 
ленным неполадкам в их дея- 
тельности. Надеемся, что это 
все трудности роста, которые 
кооператоры сумеют преодо- 
леть. 


А в заключение хотелось бы 
сказать, что на нашу анкету, 
к сожалению, откликнулись да- 
леко не все кооператоры, чью 
продукцию мы рекламировали 
в журнале. И среди отмолчав- 
шихся большинство как раз 
тех, на кого поступает особен- 
но много жалоб. Думается, 
именно им был бы полезен 
откровенный, доверительный 
разговор со своими заказчика- 
ми, чтобы снять определенное 
напряжение в отношениях с те- 
ми, для кого, собственно, и 
создаются кооперативы. 


И еще. Некоторые коопера- 
торы, изменившие свои коор- 
динаты, виды услуг и т. д., 
не торопятся проинформиро- 
вать об этом редакцию. А это, 
в свою очередь, ведет к но- 
вому потоку жалоб, которых 
легко можно было избежать. 


Словом, не стоит, видимо, 
самим себе создавать допол- 
нительные трудности, чтобы 


потом их «успешно преодо- 
левать». 
Р. МОРДУХОВИЧ, 
С. СМИРНОВА 
г. Москва 


РАДИО № 9, 1989 г. 


РАДИО № 9, 1989 г, 


НОВОСТИ ТАКИ 


Ф кКкоицу 1988 г. в Швеции 
была зарегистрирована 10 831-я 
любительская радиостанция, 
Около 500 из них — коллек- 
тивные. Членами национальной 
радиолюбительской организа- 
ции этой страны ($5А) явля- 
ются 58 % владельцев всех 
станций. Общее число карто- 
чек, проходящих через нацио- 
нальное (©51.-бюро Швеции, 
достигает 1,5 миллиона. 

Ф За нарушение законов Ве- 
ликобританин © порядке ис- 
пользования передающих 
средств в 1988 г. к суду были 
привлечены 270 граждан этой 
страны. Наибольшее чнело из 
них (117) — за нелегальное 
вещание, В числе наказанных 
5 коротковолновиков. Общая 
сумма штрафов за год была 


около 75 тысяч фунтов. 

® Любительские станции на 
Гуаме используют следующие 
серии позывных: АН2А— АН?27, 
АН2АЛ — АН277, КН2А — 
КН27, \Н2ААА — \Н2777, 
КОбААА — КО6777. Кроме 


того, здесь активны станции 
с позывными старых серий: 
КНбОХ и КОЕМ, Всем им, а 
также КОбИ, КОбБЕ, КО6ЕТ, 
КО6ВЬ и КО6$1. карточки- 
квитанции надо отправлять на 
КНО 0$1-бюро в Сайнене, 
Остальные станции с позывны- 
ми серии КОб работают из 
Калифорнин, и карточки им 
надо направлять в \6 05$1- 
бюро. Для станций, нспользую- 
щих дробные позывные, кар- 
точки следует направлять в 
соответствующие — (451-бюро 
(например, АН2Ы/9 - в 
\!9 0$1.-бюро). 


СОРЕВНОВАНИЯ 


Подведены итоги междуна- 
родных соревнований ОК ОХ 
СОМТЕЗТ 1988 г. В подгруп- 
пе «один оператор — все 
днапазоны» победил ЦАГОЙ, 
набравший 281 060 очков. В пер- 
вую десятку также вошли 


ВВБМТ (2-е место), ПАЗУТ 
(5-е), ИН8ЕО (7-е). 976АР 
(8-е) и ПАЗЬСЬ (9-е). 

В зачете по отдельным днапа- 
зонам лучшими среди И были: 
0620М_ (18 МГц — 1 
место, 4716 очков); УРЗВОА 
(3,5 МГц — 3-е место, 8892 оч- 
ка); ОАбНВЙ (7 МГн — 2-е 
место, 13850 очков); ПУЭ\УМ 
(14 МГц — 3-е место, 
25 368 очков); ЧУВ5Ш@ (21 
МГц — 1-е место, 26 688 оч- 
ков); ПАЗТИ (28 МГи — 3-е 
место, 17 052 очка). 

В подгруппе коллективных 
радиостаниий в первую де- 
сятку от Ч вошли: ЧООА 
(2-е место, 341586 очков); 
ПЛАМО (7-е); ВВАИХМ 
(9-е). 

У наблюдателей победил 
0В5-080-105 (186 816 очков). 
В десятке сильнейших еще два 
наших радиоспортсмена: 
ИР?2-038-1162 (3-е место) н 
ПА!-143-1 (9-е), 


ДИПЛОМЫ 


‹® Федерацией радиоспорта 
УССР и радиолюбительским объ- 
единением «Кристалл» из г. Хер- 
сона учрежден диплом «Украина». 
Чтобы получить его, соискатель 
(с любой части территория СССР, 
за исключением бывшего нулевого 
района) должен провести связи 
со всеми областями Украины, 
а также городами Киевом ин Се- 
вастополем, на любых шести 
диапазонах нз девяти КВ и УКВ 
(1,8; 3,5; 7; 14; 21, 28; 144; 430 
н 1260 МГц), а операторам из 
бывшего нулевого района — всего 
на двух диапазонах. 

Засчитываются ($0, прове- 
денные не ранее | января 1988 г. 
любым видом излучения, 

Заявку составляют на основа- 
нии полученных С) $1. (учредители 
просят их прикладывать к заявке) 
и высылают по адресу: 325000, 
г. Херсон, абонементный ящик 73. 
Диплом и его пересылку оплачи- 
вают почтовым переводом на сум- 
му 20 руб. на текущий счет № 75 
в Сбербанке 8064/05 Комсомоль- 
ского района г. Херсона. 


® Клуб коллективных люби- 
тельских станций из г. Омска 
учредил дипломы «Работал с кол- 
лективными станциями», «Совет- 
ский учитель», «Юный техник», 
«Школьный», «Наставник моло- 
дежи», а также дипломы клуба 
коллективных станций и девушек- 
операторов коллективных стан- 
ций. 

Чтобы получить диплом «Рабо- 
тал с коллективными стаиция- 
мн» | степени, необходимо про- 
вестн 25 0$0. И степени — 50 
050, ИГ степени — 100 950 со 


станциями из 100 стран (по списку 
диплома Р-150-С). 

Диплом «Советский учитель» 
выдают за связи (наблюдения) 
с индивидуальными станциями 
педагогов и коллективными стан. 
циями учреждений, готовящих 
учителей, Для диплома 1 степени 
требуется установить 10 связей со 
станциями Б областей, И степе- 
ни —40 и 20 соответственно, 
ПГ 160 и 80. 

За проведение 15 связей с кол- 
лективными станциями детских 
внешкольных учреждений (стан- 
ций и клубов юных техников, 
Дворцов и Домов пионеров и 
школьников, ПТУ, клубов по месту 
жительства ит, д. ит, п.) вы- 
дают диплом «Юный техник» | сте- 
пени. Если установлено 50 ($0, 
сонскатель получит диплом 1] сте- 
пени, если 150 — 1Ш степени, 

Соискатель, установивший 10 
©0$О со школьными и индиви- 
дуальными станциями школьни- 
ков на 5 областей, получит дип- 
лом «Школьный» 1 степени, за 
30 950 со станциями из 15 об- 
ластей — И степени, за 100 950 
со станциями из 50 областей — 
Ш степени. 

Для того чтобы получить дип- 
лом «Наставник молодежи» Г сте- 
пени, требуется провести 20 950 
с начальниками и заместителями 
начальников коллективных радио- 
станций из 10 областей, И сте- 
иени — 40 050 со станциями 
20 областей, 1 степени — 100 
0$0О из 40 областей. 

Диплом клуба коллективных 
станций выдают за связи с его 
членами. На днплом 1 степени 
нужно установить 5 0$0, при- 
чем одну из них е коллективным 
членом,  стерени — 15 0$0 
(три — с коллективными члена- 
ми), ИГ степени — 50 0$0 (с кол- 
лективными членами — 10). 

Чтобы получить диплом деву- 
шек-операторов коллективных 
станций, нужно установить с ними 
25 (1 степень), 75 (11 степень) 
или 200 (ИП степень) ©9$0. Если 
на станции работали разные опе- 
раторы, то засчитываются и по- 
вторные 0$0. 

Дипломы разных степеней раз- 
личаются цветом деталей или 
названия. 

Засчитываются С\, $58 и 
МХЕР связи, проведенные, на- 
чиная с | мая 1984 г., на диплом 
клуба коллективных станций с 
| января 1989 г. Допускается 
проводить повторные ©50 на раз- 
личных диапазонах на все дип- 
ломы, кроме «Работал с коллек- 
тивными станциямия. 

Заявки на дипломы составляют 
в виде выписки из аппаратного 
журнала и заверяют подписями 
двух раднолюбителей, имеющих 
индивидуальные позывные, К за- 
явке на диплом клуба коллектив- 
ных станций учредители просят 
прикладывать полученные ОУЕ. 
По желанню соискателя им могут 
быть получены дипломы и низших 


степеней, для этого в заявке нужно 
сделать соответствующую — п0- 
метку. 

Стоимость диплома каждой сте- 
пеня (1 руб. 50 коп.) оплачин- 
вают почтовым переводом по ад- 
ресу: 644000, г. Омск, расчетный 
счет 000164102 в Центральном 
отделении Жилсоцбанка, фили- 
ал 6661/015, текущий счет 579, 
На почтовом бланке нужно ука- 
зать позывной заявителя и назва- 
ния дипломов, В случае оплаты 
по безналичному расчету учредн- 
тели по запросу могут выписать 
счет. 

Заявки с почтовыми марками на 
сумму 30 коп. высылают по адре- 
су: 644043, г. Омск-43, абонент- 
ский ящик [742, ПАЭМАБВ. 

Наблюдатели могут получить 
диплом на аналогичных условиях. 


НА ПРИЗ 
ЖУРНАЛА 
«РАДИО» 


4—5 ноября состоятся всесоюз- 
ные заочные соревнования по 
радносвязи на диапазоне 160 м 
на приз журнала «Радно», Со- 
‘Ревновання двухтуровые. Первый 
тур пройдет в первый день с 
20.00 до 22.00 (здесь н далее 
время московское), второй — на 
следующий, с 00.00 до 02.00. 

Положение о соревнованиях по 
сравнению с действующим в пре- 
дыдущем году не изменено. 


ОХ 951. МА 


3С1ММ ума ЕАТОЕ, 302Е\ — 
НВ9СИУ, 302НО — 00061, 
302УУ — ОН2\МА2. 

04402 у!а \\607, ОЕ2ЦО/ 
/КН8 — ОР200, 0К6А$/34 — 
О/8МТ, 0У4бЕ — РО9вО. 

ЕА6/0.)62№ \уа  0.67М, 
ЕАЗАВ — ЕД5В$, ЕАЗСЕ — 
ЕА7ЬО (1986 г.), ЕАЗОВ — 
ЕАЗВУ, ЕБОМА — ЕА7ОНО, 
Е0350Е — ЕАЗСОЦ, 
ЕКЗОХО — 0730ХЧц, 
Е12]М — КАБХМК, ЕЛУ — 
УМОАЛ). 

РС/Е2)0 ма  -РбАЛА, 
Р00$06 — ЛА2МОС, Е053У — 
\ЗНМК, ЕВАЕЬ — Р7РУЛА, 
ЕТ4ЁЕ — Р2С\. 

СВ75ВЕК уГа ОАКТТ, 
604001. — 04001, 636 4У/ — 
СЗХТТ. 

НС8/\В6550 у!а \УВАОВВ, 
НСЗЕХ — Е], НОЭЗОТ — 
НСОТ, НН2О —  \С5Е, 
НЕСК — М\ВБУМЦ, 
НХИНУВ — Е1Н\В. 

1В8А у1а 1КЗООТ, 
аЛКЗВРМ — 12МОР, 
124АУ$ — 1К40С$. 


]20 ВАО уга ЕбАЛА, 
4398$ — \ВОГСН, 4420 
ЗУРТ, 4915М К8О, 
80А — У5Р\УС, 380% — 
КИТА, ИТ — КА 
Зуи — НВУАЦТ. 

К4Р//18 уТа 
К5ВОХ/ЕЛ9 — — МАМ, 
КАЗРМ/НВЗ —  КЭАР\, 
КАЗУ/ЕА9 — МАБО, КС5У, 
КС6МА — ОЕБбЕК, КСО5МН — 
РЕБбЕК (1989 г.), КСбМ$ — 
ТАЗМОа, КС6$1 — ЗАЛНМИ. 
КС65$ \/ — ЛА2КУО, КС4АМ — 
КВАНАН, КСЗЕМ — №3275. 
К] 0/16. К.8 а, 
КР2А / КР5 — МБС, 
КХхбВИ — КО5СУ (1988 г.), 
К257/0И4 — МАЗИ. 

1880@ у1а ГОЗАА, 
БУТОЕЕ — 11160, 1757 
Г7/КОР. 

М7ОЕ/МН? ума 
№041/С6А — 
МЕЗ)/НВЗ — КЭАР\. 

ОАОРАХ у1а 0А405, 
ОА401. — $МбАРО, ОА7МР 
К81]@. О0Б5БММ — НВУСУН. 
005М№М1. — РЗСМ, 0бОМЕС 
ОН2А, ОК7ММ, 013А 
ОКЗИХ., 


К4Р., 


кКоно\, 
МАРО, 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ПОАЗЛУС) 


РАДИОАВРОРА 


Стремительный рост солнеч- 
ной активности не мог не по- 
влиять на радиоаврору. За 
первые четыре месяца 1989 г. 
число дней, когда она была, 
достигло 60, причем в течение 
7 дней ее фиксировали в дил- 
пазоне 430 МГц, Заметим, что 
по имеющимся у нас данным за 
более чем 14-летний период, в 
среднем ежегодно южнее линин 
Таллинн — Ленинград |04 дня 
«аврора» наблюдалась в диапа 
зоне 144 МГц и 10 в диа- 
пазоне 430 МГц. Кстати, в 
прошлом году таких дней было 
114 и 16 соответственно. 

Интересен и такой факт: 
13 марта нынешнего года авро- 
ральное прохождение длилось 
почти 15 ч, а его «отголоски» 
наблюдались и в последующие 
десять дней. 

Радиоаврора нередко ло. 
стигает северной Украины. 
ВВБ5РА из Турийска Волын- 
ской области, например, за семь 
последних лет регистрировал 


авроральное прохождение 23 ра- 


за (из них 13 раз с января 
по апрель 1989 г.). Нахоля: 


щийся еше южнее ЮВБЕЦ 
из Синельникова Днепропет- 
ровской области за такой же 
период воспользовался пятью 
«аврорами», Работали через 
аврору и из более южных 
районов СССР, Так, 25 июля 
1981 г. (число Вольфа пре- 
вышгало 140) «аврора» опусти- 
лась по меридиану южнее Си- 
нельникова еще’ на 380 км. 
достигнув Симферополя (через 
нее работал ИВМ). 13 марта 
этого года в перечне городов, 
расположенных южнее ОТН 
ВВБЕМ, откуда наблюдали 
радиоаврору. Черновцы 
(ОВБУАЮК), Кишинев (НО5ОХ, 
ПОБОГ\), Херсон (ИВ5ССЕ), 
Берлянск (ВВ5ОСО). Таган- 
ро" (ОАбЫУ), Макеевка 
(КВА Е), Тихорецк (ПАбБУ), 
Анапа (УУБАКО), Белоре- 
ченск (ВАбААВ), причем два 
послелних находятся южнее 
снимферопольской параллели! 


Вирочем, в Рвропе однажды 
(это было в цикле солнечной 
активности, предшествовавшем 
прошедшему) наблюдали ра- 
диоаврору с Балеарских остро- 
вов (находятся на геомагнит- 
ной ниироте Закавказья ) - 

О событиях 13 марта инфор- 
мапию прислали КА4РЯ, 
ПАбЫГУ. ВВБРА, ЦАЭРАО, 
ПА9С$ (подборка по Уралу). 
КВ5ССХ, ЦАЯЗ1,, ПУТА$, 
1179А\М О, П\МЗАН, ПУЗНЫМ, 
ЮВ5ОСа, ВВ5ЕРГ, ОЗ\/АК, 
КАЗ!-Е, ПАЗИКО (подборка 
по Сибири), ПАЗАР1, ИМИСЬ, 
ВВБАЯ. 17300, КВБЛТ., 
КАЗАС$, В\УЗК\У, ПАЗХРА, 
ВВЗЕЦ, 

Коротко познакомим с тем, 
что они сообщают: 

ВВБРА работал 13 марта 
около пяти часов, установил 
85 0$0 с 6 секторами, 47 квад- 
ратами (азимут от 45 до 285°). 
Среди его корреспондентов 
ОМ4АА1, ГАЭЦХ. НОБРТ, 
ОЕЗИР, НООНО. Наиболее 
удаленные из-за рубежа — 
Р6вО\а, ©04РС$, ОАККА, 
САР, ОЗМУ, ОАМКЕ, 
САКОК. С4АЗК, О\М/АЕКХ, 
из СССР — ПА1ХМ, 1730\Х, 
КАЗАС$. ПАЗИК. Всего же за 
23 апроральных прохождения 
КВБРА сяязалея с представи- 
телями 85 квадратов 

Среди тех, с кем удалось 
ЮВ5-СХ 13 марта провести 
($0 в диапазоне 144 МГц, — 
ПА1ХМ, (А4РЕР (оба клали» 
новые «области») и НВУОО, 
в диапазоне 430 Мги — О.49ВУ, 
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ОР5ГО, 217АРУ, 077.Х 
(1800 км), 21.7ОУ. Кроме того, 
на втором диапазоне он слышал 
ПС2ААВ, КАЗЬЕ, КАЗУСК, 
ВВБАТ, КВБЕЦ, О71ОМР. Из 
соседей КВЫГОХ в тот день 
были активны ОВЬБГАЕ, 
ОВБССЕ, ВВ5$В. 

ПАбЕ.ЛУ почувствовал про- 
хождение по признакам на 
КВ диапазонах: «МВ5' на 
14 МГц стали проходить, как 
американские станции по длин- 
ному пути». После 15.00 ОТ 
он наконец-то услышал на 
144 МГц шипящие аврораль- 
ные сигналы и провел ($0 
с ПАЗОК, В\УЗВ\М (в том 
числе и в диапазоне 430 МГц), 
ОАЗОАТ, 17300 (расстояние 
между станциями свыше 
1050 км по трассе очень 
близкой к меридианальной, 
т, е. с юга на север), 1230\ИХ, 
КВ50Х, ОК2К2КВ/р, У22МЕ, 
КАЗУСВ (на двух диапазонах), 
ОКОТО (длина трассы около 
1950 км), ПАЗХРА, ВВБАГ, 
ВВБАО, ЦВ5ВСР, ЧАЗТОО, 
ЦАЗОТ\М, 9\ЗО0, ВУЗОА, 
В\/ЗАЙ, ПАЗОВЕ, ЦАЗЕЕО, 
ПАЗАСУ. В 17.45 ИТ прохож- 
дение для ПАбЬЛУ закончн- 
лось. 


ПАЗАР! провел 100 0950, 
«взяв» || новых «областей» 
и 2| квадрат. Наиболее даль- 


ними были представители за- 
падной и северо-западной ча- 
стей страны: Ц\У1А$, ВО2САС, 
ОС2ЪАТ, ПК2ВМ, ИР1ВУК. 
Удалось ему связаться и с за- 
рубежными коллегамн ОН2Т| 
и ЭРЗУК (1876 км). В вос- 
точном направленни самый 
дальний — ПЕТЬО из Куста- 
ная. Через «аврору» работали 
и соседи ПААДАРГ ПАЗАГО, 
ПАЗАТ, ПА4СА), ОАЗСКУ. 
Очень обстоятельно и под- 
робно обрисовал в письме ди- 
намику развития и перемеще- 
ния нанболее выраженных зон 
ионизации в  радиоавроре 
13 марта 07300. Грамотное 
использование — особенностей 
прохождения позволило ему 
провести связи с ОХ, получив 
при этом 16 новых квадратов 
и 4 «области». Наиболее даль- 
ний его корреспондент на 
юге — ПАбЕЛУ (9$0 уста- 
новлено при необычном для 
радиоавроры азимуте — 100... 
140°), на востоке — ЦЕ7ЫО, 
на западе — РАОООМ, до ко- 
торого 1950 км. Были и ре- 
кордные наблюдения: за 
ОМЗААТ (2200 км) и РЭЕТ 


(2295 км). Чрезвычайно вы- 
сокая плотность станций в 
Европе, сообщает 07300, не- 
избежно вела к ОКМ, из-за 
этого не удалось установить 
связи с обоими коллегамн, 
КА4Р2 информирует, что, 
начав работать в 16.00 ПТ, 
он не отходил от станции до 
6 ч утра. При этом провел 
82 050. На ззпаде-—северо- 
запале удалось обменяться ра- 
портом с КАОСР, ИМС, 
ОВ2ЕМ, 002аСа, УЕ2ВОМ, 
ОВЕЕ\МЕ, 9К2МО, И020А), 
ОР1ВУК, ОНБЕК, ОНТАМУ\, 


ОН2ТЕ и даже $МОРЦО 
(1900 км). на юге — с 
КАбЕВЮ, на востоке — с 
ЦО. 


ЦА9С$ сообщил, что из их 
области наиболее дальние 050 


у 079СС: в западном на- 
правлении с КАЗЬЕ (свыше 
1800 км), в восточном с 


КАЗУС, ЦНАЗУГИ и ЦЕ7ЕВЕ. 


С этими же корреспонден- 
тамн работали и операторы 
179А\М О. Кроме того, у них 
есть 0$0 с ЦАЗУЛА, ВЕТЕСЕ, 
слышали ЧАЗОКО из Кемеров- 
ской области, до которого 
1680 км. В западном направ- 
лении операторы 179А\/О про- 
вели множество связей со стан- 
циями европейской части 
РСФСР, среди которых наибо- 
лее удаленными были КАЗУСВ, 
ПАЗШО ин ЦУГА$ (1900 км). 
Слышали ОН5ЬК, до которого 
около 2100 км. 

Из работавших на Урале 
станций южнее других находи- 
лась ЦАЭТС, из г. Гай Орен- 
бургской области. Она пред- 
ставляла очень редкий квадрат 
1091. И хотя на станции 
использовалась малоэффектив- 
ная трехэлементная антенна, 
оператор связался с коллега: 
ми из пяти областей (10 ©$0). 
Дальше других от него нахо- 
дились ПААММ и ПААМТ (око- 
ло 1000 км), 

Сосед ПАЗТС — ЧАЭ$1., 
обладатель «лунной» аппарату- 
ры, естественно, работал го- 
раздо успешней: 40 ($0 с бо: 
лее чем 20 «областями» стра- 
ны, три из которых (950 
ПАЗХРА, ЧУЗУ\М, ЧАЗЕЕО) 
улучшили его достижения, 

Многие уральские ультрако- 
ротковолновики отмечают факт 
многочасового прнема снгналов 
такой ОХ-станции, как ОЪТЕА\М 
из Кокчетавской области, ко- 
торая, к сожалению, в тот 
день работала в режиме маяка. 


По сведениям ПАЭЗОКО, из 
Сибири в основном проводили 
связи в пределах Павлодар- 
ской, Омской, Новосибирской, 
Кемеровской областей, Алтай- 
ского края н Хакасской авто- 
номной области. 

А вот что сообщает в письме 
КАЗГ.Е: «Это была самая мощ- 
ная «аврора» за 30 лет моей 
ультракоротковолновой — дея- 
тельности. В диапазоне №4 МГц 
было практически невозможно 
работать с ОХ, так как весь 
диапазон был «забит» стан- 
циями, создающими друг другу 
помехи. С восточного направ- 
ления ОКМ было немного по- 
меньше, благодаря этому уда- 
лось связатьья с 11729СС, 
О\№9АН, 1079А\О, В29ЭАА, 
ПАЭАРН. Основное внимание 
уделил диапазону 430 МГц, 
где имею связи через радио- 
аврору с представителями 51-го 
квадрата. В итоге — очередные 
(на этот раз 13) ©95О с ФРГ 
при дальности до 1730 км, 
а также с О71СМР, 5РЭН\МУ, 
НОВЗЕТ, У26СТ, 

Самое же главное — се- 
рия ОХ $0 с голландцами, 
Сначала — с РАОЁМ и 
РАОМ/\М. До последнего рас- 
стояние 1833 км. Эта связь 
по дальности перекрыла собст- 
венный же рекорд Европы в 
диапазоне 430 МГи трехлетней 
давности. Но следующая @$О 
с РАОРВЕ оказалась более 
дальней — 1840 км. А точка 
в тот день была поставлена 
при связи с РАЗО71, до кото- 
рого 1855 км!» 

Но это, как оказалось, было 
в тот день не высшим дости- 
жением, ВВБЕО в диапазоне 
430 МГц в течение двух часов 
почти непрерывно слышал 
О49ВУ и ОЕ5ЕО, до которых 
соответственно 1864 и 1880 км. 
Второго дозваться не удалось, 
а при связи с первым проблем 
не возникло. 

Из других 09$О КВБЕЦ в 
днапазоне 430 МГи следует 
отметить связи с О17ТАРУ, 
а на 144 МГи — с РАЗЕСИ 
(2104 км), РАЗСОВ (2049 км), 
РАОООМ (2081 км), РАООО$ 
(2081 км). ряд 050 с ФРГ, 
Польшей, СССР. Кроме того, 
слышал РАОН\УМ (2133 км). 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 


февральском номере журна- 
Вл «Радио» опубликован ма- 
териал «Кто тим шагает пра- 
вой?», в основу которого по- 
ложено обсуждение в нашем 
Дискуссионном клубе чна чет- 
вертом этаже» проблем подго- 
товки молодежи к действитель- 
ной военной службе, Его участ- 
ники — начальники радиотех- 
нических, объединенных техни- 
ческих и морских школ 
ДОСААФ, единодушно высказа- 
ли мнение, что организации 
Общества, Министерство оборо- 
ны СССР, военкоматы крайне 
медленно ведут перестройку в 
этой важнейшей области. 

Вышедший номер журнала 
был направлен министру оборо- 
ны СССР Д, Язову. Ниже мы 
публикуем полученный ответ, 
подписанный начальником Ге- 
нерального штаба Вооруженных 
Сил СССР генералом армии 
М. Моисеевым, и редакционный 
комментарий, 

«На наш взгляд, — говорится 
в письме, — главные причины 
сложившегося  неудовлетвори- 
тельного положения дел в «Дис- 
куссионном клубе» так и не бы- 
ли названы. 

Хорошо известная, в том чис- 
ле и руководству ДОСААФ, 
сложная ситуация с призывны- 
ми ресурсами при общем дефи- 
ците работающей молодежи не 
позволяет в настоящее время 
местным органам военного уп- 
равления проводить оптималь- 
ный профессиональный отбор 
призывников для их подготов- 
ки в организациях ДОСААФ. 

‚Во многом, как это правиль- 
нд’ отмечается, не последнюю 
роль играет и субъективный 
фактор, связанный с недостат- 
ками в служебной деятельности 
воённых комиссариатов и ко- 
мандования воинских частей. 

Требует также основательной 
проработки и, наверное, новых 
подходов проблема финансиро- 
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вания подготовки специалистов 
для Вооруженных Сил СССР. 

Для решения назревших про- 
блем в целом Министерство обо- 
роны СССР считает, что наи- 
более конструктивным подходом 
здесь было бы более полное 


использование имеющихся воз-’ 


можностей системы профтех- 
образования по подготовке спе- 
циалистов в интересах армии 
и флота на базе получаемых 
учащимися гражданских специ- 
альностей. Одновременно пред- 
ставлялось бы целесообразным 
(и это уже сейчас в некото- 
рых объемах реализовано) пере- 
смотреть существующий пере- 
чень специальностей для под- 
готовки в учебных организациях 
ДОСААФ, исключив из него те, 
по которым проводится анало- 
гичная подготовка в профтех- 
училищах, Это дало бы также 
возможность радикально изме- 
нить и облегчить комплектова- 
ние учебных групп, значитель- 
но уменынцить материальные за- 
траты на весь процесс обу- 
чения. 

Оптимальной мерой был бы 
и принципиальный отказ от по- 
гони за количеством школ (а 
ведь многие нерентабельные ра- 


От редакции. 


диотехнические школы 
ДОСААФ продолжают свое су- 
ществование), решение, прежде 
всего вопросов, качества подго- 
товки каждого юноши в систе- 
ме ДОСААФ, 

И в этом плане всем должно 
быть ясно, что отказ от коли- 
чественных критериев — это од- 
новременно и отказ от ряда 
штатных единиц, необходимость 
сокращения которых давно на- 
зрела. 

Поддерживая принципы не- 
прерывности обучения, Мини- 
стерство обороны СССР, однако, 
не располагает достаточным для 
удовлетворения нужд ДОСААФ 
количеством единиц штатной 
техники. Поэтому нередко кур- 
санты, окончив школу ДОСААФ 
и будучи’ призванными в ар- 
мию, вынуждены фактически с 
нуля начинать изучение иных, 
более сложных образцов во- 
оружения. Там, где это воз- 
можно, мы готовы рассмотреть 
проекты общих или едино- 
го блока программ подготовки 
армейского специалиста, 

Предложение же о зачете 
времени обучения в ДОСААФ 
курсантам-отличникам в срок 
действительной военной служ- 
бы, на наш взгляд, надумано 
и принято быть не может, так 
как, по существу, является по- 
пыткой замены конституцион- 
ной нормы прохождения дейст- 
вительной военной службы в Во- 
оруженных Силах СССР явно 
неравноценным подобием ее, 

Министерство обороны СССР 
готово встретить с пониманием 
и поддержать различные кон- 
структивные предложения, на- 
правленные на совершенствова- 
ние подготовки молодежи к 
службе в Вооруженных Силах», 


Редакция впервые получила ответ из Министерства обороны СССР 
за столь ответственной подписью, хотя, как известно, эта проблема 


третий раз обсуждается на 


страницах журнала, 


Начальник Гене- 


рального штаба открыто, как и требуют законы гласности, делится 
мыслями о перспективах решения многих проблем улучшения пол- 


готовки молодежи к 
страницах «Радио». К 


службе в Вооруженных Силах, 
сожалению, 
в адрес военных комиссариатов и командования 


поднятых на 
ответа критика 
воинских ‘частей, 


осталась без 


которые продолжают использовать не по специальности радиоспециа- 
листов, прошедших курс обучения в организациях ДОСААФ, 
Неясно также, кто кроме Мивистерства обороны может решить про- 


блему 


непрерывности обучения молодежи в 


учебных организациях 


ДОСАЛФ, а затем в армейских учебных подразделениях. Ведь для 
этого, очевидно, явно недостаточно лишь согласия министерства арас- 


смотреть проекты 
товке армейского специалиста». 


общих или единого 


блока программ по подго- 


Думается, что ответ начальника Генерального штаба свидетельствует 


о том, 
обороны и 
мероприятиями», а 


не ограничатся 
подведут созвучную 


что на сей раз соответствующие управления Министерства 
ЦК ДОСААФ СССР 


«косметическими 


духу перестройки паучно- 


обоснованную, комплексно продуманную базу под систему подготовки 
молодого пополнения для наших Вооруженных Сил, 
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= ТРАНСИВЕР 


д Иапазон бсм 


ОСИТЕЛЬСНОЙ 
СВЯЗИ И СПОРТА 


а рис. 10 в натуральную ве- 
Ы знмину изображены платы 
входной (а), межкаскадной со- 
гласующей (6) и выходной (в) 
цепей усилителя мощности, а 
также входной цепи варактор- 
ного умножителя (г) с распо- 
ложенными на них основными 
деталями. 

Как отмечалось в [1], неред- 
ко в последних каскадах УКВ 
передатчиков используется 
умножение частоты на пять. То- 
пология плат антенного блока 
для этого случая дана на 
рис. 11. Настроечные и бло- 
кировочные элементы на них 
расположены аналогично то- 
му, как показано на рис. 10. 
В фольге на платах согласую- 
щей цепи и выходной цепи па- 
раллельно коллекторным вы- 


ной | мм. Можно использо- 
вать и материал ФЛАН-2,8 та- 
кой же толщины. При этом ри- 
сунок токопроводящих частей 
не изменяется. 

При механической сборке 
усилителя мощности и умно- 
жителя к боковым полоскам 
металлизации плат припаивают 
полоски фольги. Выступающую 
за край фольгу загибают под 
плату, чтобы обеспечить элек- 
трический контакт с металли- 
зированным слоем на второй 
стороне. 

Платы расположены вплот- 
ную к транзисторам усилителя, 
чтобы длина выводов транзис- 
торов была минимальной. Пла- 
ты и транзисторы привинчены 
к теплоотводу. Под платы не- 
обходимо поместить дюралю- 


крепежные винты! выступали во 
внутреннюю полость волново- 
да не более чем на 1 мм. 

Дроссели |2, 13, [5 —Е7 на- 
мотаны проводом ПЭВ-2 0,14 
на оправке диаметром | мм 
и содержат в случае последую- 
щего учетверения частоты че- 
тыре витка, а в случае упяте- 
рения — семь витков. 

На рис. 12 показан в масшта- 
бе 2:1 разрез волновода умно- 
жителя частоты. Варакторный 
диод \У01 закреплен с по- 
мощью винта 1 (он не должен 
выступать во внутреннюю по- 
лость волновода более чем на 
1 мм). «Шляпка» диода упи- 
рается в стержень 2. Чтобы 
обеспечить хороший отвод 
тепла от диода \УО01, винт и 


стержень изготовлены из крас- 


Рис. 10 


водам транзисторов сделаны 
прорези шириной 1 мм (реза- 
ком из ножовочного полотна). 
На рисунках они отмечены 
цифрой 1. Платы изготовлены 
из двустороннего фольгиро- 
ванного фторопласта толщи- 


Окончание. Начало см, в «Ра- 


дио», 1989, № 7, 8. 


миниевые пластины так, чтобы 
фольга плат и выводы транзис- 
торов оказались на одном 
уровне. Под головки винтов 
М2,5, крепящих платы, нужно 
подложить изолирующие шай- 
бы. Оплетки входного и вы- 
ходного кабелей припаяны к 
латунным пластинам, которые, 
в свою очередь, привинчены 
двумя винтами к теплоотводу. 

Плата умножителя частоты 
антенного блока передатчика 
прикреплена к волноводу че- 
тырьмя винтами М2 так, чтобы 
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ной меди. Роль пружины, обес- 
печивающей плотное прилега- 


ние отполированного торца 
штыря 2 к диоду, выполняет 
плата входной цепи умножите- 
ля. Настроечный винт 3 (ис- 
пользуется только при учетве- 
рении частоты), ось которого 
расположена в плоскости оси 
диода и настроечного винта 4 
(МЗ, см.[4]), изготовлен из ла- 
туни. Он выполняет роль «хо- 
лостого» контура, настроенно- 
го на 3-ю гармонику. Осталь- 
ные элементы волноводной 
секции, как для случая умно- 
жения частоты на четыре, так 
и на пять, описаны в [4]. 


Выходная цепь усилителя 
мощности соединена с входной 
цепью варакторного умножи- 
теля частоты отрезком (дли- 
ной 12 см) коаксиального ка- 
беля с волновым сопротивле- 
нием 50 Ом. Теплоотвод уси- 
лителя мощности (алюминие- 
вая пластина размерами 130% 
х60х10 мм), волноводная 
секция а также выходной 
разъем умножителя частоты 
прикреплены к дюралюминие- 
вому листу, который, в свою 
очередь, привинчен к парабо- 
лическому отражателю пере- 
дающей антенны радиостанции 
аналогично блоку приемника. 
К этому же листу прикрепле- 
на крышка, защищающая блок 
от воздействия атмосферных 
осадков. 
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Налаживание трансивера на- 
чинают с установки теплового 
режима термостата, Этот про- 
цесс подробно описан в [3]. 
Настройка каскадов, схемы ко- 
торых изображены на рис. 2 
и 3, в основном сводится к 
выделению сигналов соответ- 
ствующей частоты в нагрузке, 
проверке устойчивости и обес- 
печению необходимого уровня 
выходной мощности. Настрой- 
ка этих узлов подробно описа- 
на в [2]. Выходная мощность, 
измеренная на разъемах со- 
единительных кабелей, под- 
ключаемых к антенным бло- 
кам, должна быть в канале ге- 
теродина 0,4...0,5 Вт, в канале 
передатчика 0,5,..0,6 Вт. 

Налаживание блока прием- 
ника начинают с настройки ва- 
ракторного умножителя. Для 
этого разъем Х\/2 антенного 
блока соединяют с разъемом 
ХУ/1 блока формирования сиг- 
нала гетеродина кабелем, ко- 
торый будет использоваться 
при эксплуатации трансивера. 
К общей точке варакторного 
диода \У04, конденсаторов 
С28, С29 и резистора ® 10 через 
резистор сопротивлением 50... 
100 кОм подключают вольт- 
метр с высоким входным со- 
противлением. Подстройкой 
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конденсаторов С28, С29 доби- 
ваются максимальных показа- 
ний прибора, Затем чувстви- 
тельным микроамперметром, 
например, с током полного от- 
клонения стрелки 50 мкА, 
включенным в разрыв цепи ре- 
зистор КВ — общий провод, 
измеряют ток смесительного 
диода \УОЗ. Подстройкой кон- 
денсаторов С24, С25 добива- 
ются максимальных показаний 
микроамперметра. В процессе 
настройки фильтра умножите- 
ля необходимо тщательно, с 
шагом примерно 0,5 мм, по- 
добрать длину линий 113, 115, 
одновременно изменяя рас- 
стояния между линией 113 и 
диодом \УОЗ, а также между 
линиями 115 и 116. По мере 
настройки узла чувствитель- 
ность микроамперметра необ- 
ходимо уменьшать. 

При правильно настроенном 
фильтре ток диода должен 
быть О0,8...1,5 мА. При мень- 
шем токе существенно падает 
коэффициент передачи смеси- 
теля. 

Далее подают питание на 
усилитель (транзистор УТЗ), 
подключают антенный блок к 
приемнику, работающему в 
диапазоне 430 МГц. К генера- 
тору сигналов [5] подключают 
кабель, оканчивающийся пет- 
лей связи (центральная жила 
соединена с оплеткой, длина 
центральной жилы до оплетки 
7.,.10 мм). Петлю подносят к 
контуру [10С18 и фиксируют 
в этом состоянии. 

После этого, подстраивая 
конденсаторы С18, С22 и С23, 
получают наилучшее отноше- 
ние шумового напряжения 
О „!, определяемого генерато- 
ром сигналов, к напряжению 
собственных шумов Ц „2; на вы- 
ходе усилителя ЗЧ приемника. 
В процессе настройки необхо- 
димо убедиться, что наилуч- 
шее отношение Ц /Ц „2 соот- 
ветствует, во-первых, такому 
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положению конденсаторов 
С24, С25, при котором ток дио- 
да \УОЗ максимален, а во-вто- 
рых, достигается при некото- 
ром уменьшении емкости кон- 
денсатора С18 (вывинчивании 
винта) относительно той, при 
которой имеет место экстре- 
мум тока диода УОЗ (причем 
неважно, достигается при этом 
максимум или минимум этого 
тока). Наличие этих двух при- 
знаков косвенно подтвержда- 
ет правильность настройки со- 
ответствующих элементов кон- 
струкцим. 

Затем налаживают усили- 
тель РЧ. На него подают пита- 
ние и измеряют напряжение 
на транзисторах. Вольтметр 
при этом включают между 
верхним по схеме выводом ре- 
зисторов К! и Кб и нижним 
выводом линий 14, 18 соот- 
ветственно. Если транзисторы 
исправны, значения этого на- 
пряжения установятся в интер- 
вале 2,5...3,5 В. Далее с гене- 
ратора на входной разъем 
ХУ! подают сигнал, включают 
трансивер и базовый приемник 
и настраивают цепи связи уси- 
лителя РЧ. Основной инстру- 
мент при этом — стержень из 
изоляционного материала с 
прикрепленным к его концу 
лепестком из медной фольги 
размерами — приблизительно 
5Ж3 мм. В процессе настрой- 
ки узкой частью этого лепест- 
ка касаются линий связи, в пер- 
вую очередь 15, 16, и отме- 
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Рис, 12 


чают точки, в которых при под- 
ключении лепестка улучшается 
отношение Ч,„/М „2 Далее 
вырезают из фольги соответ- 
ствующие лепестки и впаива- 
ют их в отмеченные на лин- 
ниях связи точки. Пригибая и 
отгибая эти лепестки относи- 
тельно платы, добиваются на- 
илучшего отношения Ц /М из. 
Таким образом появляются 
конструктивные конденсаторы 
С5, С8, С10 и С16. С располо- 
жением и площадью этих ле- 
пестков будут существенно 
связаны индивидуальные осо- 
бенности настраиваемой кон- 
струкции. Ориентировочное 
расположение и размеры этих 
лепестков приведены на рыс, 8. 

По тому же критерию на- 
страивают линию | 9, подбирая 
ее длину и расположение от- 
носительно резонатора (10. 
После каждой манипуляции с 
Е9 конденсатор С18 необходи- 
мо подстраивать. 

В последнюю очередь блок 
устанавливают на антенну, под- 
ключают облучатель, генера- 
тор сигналов [5] также нагру- 
жают на антенну, например 
диполь, соответствующих раз- 
меров, Антенны разносят на 
расстояние нескольких метров, 
направляют друг на друга и по 
описанной методике настраи- 
вают входную линию связи, 
Вполне возможно, что при 
этом необходимо будет под- 
корректировать настройку 
межкаскадной связи, 


На этом налаживание антен- 
ного блока приемника можно 
считать законченным. При ком- 
мутации напряжения питания 
правильно настроенного уси- 
лителя РЧ напряжение соб- 
ственных шумов приемника 
должно изменяться не менее 
чем в 2 раза, 

В заключение необходимо 
отметить, что, если коэффици- 
ент умножения узла /13 будет 
равен пяти, потребуется пере- 
строить лишь входную коле- 
бательную систему блока (кон- 
денсаторами С28, С29). 


Антенный блок передатчика 
следует налаживать с тем ка- 
белем, соединяющим вход 
блока и выход усилителя А4, 
который будет использован 
при эксплуатации трансивера, 
так как в общем случае вход- 
ное сопротивление блока мо- 
жет существенно отличаться от 
стандартного. В коллекторную 
цепь транзистора УТ! включа- 
ют амперметр с током пол- 
ного отклонения стрелки 0,5 А, 
а УТ2 —1А. К выходу усили- 
теля мощности присоединяют 
измеритель мощности. 

Сначала конденсатором С1 
настраивают входную цепь 
блока (совместно с выходной 
цепью транзистора УТ5— 
см. рис, 3,6 — конденсато- 
ром С27). Критерий — макси- 
мальное значение постоянной 
составляющей коллекторнога 
тока транзистора УТ1. Далее 
по максимуму постоянной со- 
ставляющей коллекторного то- 
ка транзистора УТ? настраива- 
ют межкаскадную согласую- 
щую цепь, Добиваются этого 
в три этапа. Вначале подстраи- 
вают конденсатор Сб. Затем 
изменяют индуктивность пло- 
щадки под коллекторный вы- 
вод транзистора УТ1 — пере- 
мыкая пластинкой из медной 
фольги прорези, условно обо- 
значенные на рис. 10 цифрой 1. 
Если максимум тока коллекто- 
ра УТ2 соответствует макси- 
мальной длине прорезей, их 
следует удлинить либо умень- 
шить ширину участка металли- 
зации между ними. На треть- 
ем этапе подбирают площадь 
участка, условно обозначенно- 
го С,. Как правило, его умень- 
шают. Эта операция необходи- 
ма только в том случае, если 
не удается устранить возник- 
шее самовозбуждение усили- 
теля другими способами. 

Далее переходят к настрой- 
ке выходной цепи усилителя 
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мощности. Методика аналогич- 
на приведенной в [2]. Крите- 
рий — получение некоторой 
максимальной выходной мощ- 
ности, Затем необходимо 
скорректировать настройку 
межкаскадной цепи связи по 
максимуму выходной мощно- 
сти и снова подстроить выход- 
ную цепь, На этом налажива- 
ние усилителя мощности закан- 
чивается. У правильно настро- 
енного усилителя выходная 
мощность на частоте 1417,5 МГц 
несколько больше 5 Вт (и чуть 
больше 7 Вт на частоте 
1134 МГц). Кстати, усилитель, 
построенный по предложенной 
схеме, может быть использо- 
ван на выходе передатчика, 
работающего в диапазоне 
1260 МГц. При этом тополо- 
гия плат будет представлять 
нечто среднее между двумя 
указанными вариантами. 

Затем налаживают варактор- 
ный волноводный умножитель 
частоты, Для этого восстанав- 
ливают кабельное соединение 
усилителя мощности с вход- 
ным контуром 19С14 умножи- 
теля частоты. Параллельно ре- 
зистору К5 через дополни- 
тельный резистор сопротивле- 
нием 50...100 кОм включают 
вольтметр и, добиваясь его 
максимальных показаний, на- 
страивают входной контур 
умножителя и на вторую гар- 
монику холостой контур (вин- 
том М4, расположенным ря- 
дом с варактором [4]). 

При последующей настрой- 
ке целесообразно использо- 
вать прибор, описанный в [5], 
работающий в режиме анали- 
затора спектра. Для этого ка- 
бель от аттенюатора этого при- 
бора, оканчивающийся зондом 
связи (его функции выполняет 
центральный провод, высту- 
пающий из оплетки на 2... 
3 мм), вводят в отверстие в 
волноводе вместо винта с 
резьбой М4, расположенного 
напротив выходного разъема, 
Умножитель нагружают на ин- 
дикатор, выходной мощности, 
который может представлять 
собой коаксиальную диодную 
секцию от какого-нибудь СВЧ 
измерительного прибора, на- 
пример, Х1-30, и постоянный 
калиброванный аттенюатор ко- 
аксиального типа на 10-20- 
30 дБ. Настройка сводится к 
последовательному вращению 
остальных винтов волноводной 
секции умножителя до тех пор, 
пока по индикатору выходной 
мощности и по анализатору 
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спектра одновременно не бу- 
дет зафиксирована максималь- 
ная мощность. 

Следует иметь в виду, что 
умножитель, выполненный, как 
описано в [4], в случае исполь- 
зования пятой гармоники в ка- 
честве выходного сигнала мож- 
но ошибочно настроить на 
четвертую, т. е. на частоту 
1134Х 4=4536 МГц. При этом 
КПД умножителя получается 
даже более высоким, чем при 
настройке на пятую гармони- 
ку. Поэтому, если нет анализа- 
тора спектра, необходимо про- 
верить правильность настрой- 
ки умножителя частоты каким- 
либо иным методом, напри- 


мер, с помощью длинной 
линии. 
Окончательную настройку 


антенного блока проводят с 
подключением к нему антен- 
ны, В качестве индикатора ис- 
пользуют анализатор спектра 
[5] с приемной антенной, рас- 
положенной на расстоянии не- 
скольких метров от передат- 
чика, При этом уточняют связь 
умножителя с нагрузкой (вин- 
том М4, удаленным ранее) и 
в небольших пределах коррек- 
тируют положение других на- 
строечных винтов блока. По 
оценкам автора, выходная 
мощность блока получается 
примерно одинаковой, как при 
использовании четвертой, так 
и пятой гармоники, и равной 
примерно 0,8 Вт. Это равен- 
ство выходных мощностей в 
первую очередь связано с за- 
метно меньшей мощностью, 
которую удается получить на 
выходе усилителя мощности 
на более высокой частоте. 
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ПРЕДЛАГАЮТ 
КОРОТКО- 
ВОЛНОвикКИ 


ПМК — 
ПОМОЩНИК СУДЬИ 


В о время соревнований по пере- 
даче радиограмм при опреде- 
лении результатов судьям прихо- 
дится выполнять много арифмети- 
ческих операций, Облегчить труд 
здесь поможет программируе- 
мый микрокалькулятор (ПМК), 
Созданная для него программа 
позволяет после введения значе- 
ния коэффициента ключа, време- 
ни передачн и коэффициентов ка- 
чества быстро определить ско- 
рость передачи, число начислен- 
ных очков в каждой и«попыткев 
и сумму очков за передачу тек- 
стов. 

Программа написана на языке 
клавнатуры ПМК «Электроника 
53-34». Операция ХУ обозначена 
ХУ, Шаги 00—05 используются 
для запоминания коэффициента 
ключа и подготовки регистров па- 
мяти. Во время шагов 06—20 вы- 
числяют скорость передачи, 21— 
26 — определяют средний коэф- 
фициент качества передачи, 27— 
41 — находят число начисляемых 
очков. 


ПРОГРАММА 


00.П1 01.Сх 02.74 03.2 04.П0 05. 
С/П 06.П7 07.КИП7 08,ХУ 09.иП7 
10,—11.ИПё 12.--13,ИП7 14.15. 
ИП5 16.ХУ 17.--18 КППА 19.П2 
20.С/П 21.+22.+23,3 24.=25. 
КППВ 26.С/П 27.ИП1 28.ИП? 29.Х 
30.Х 31.КППА 32.13 33,ИП4 34. 
35.04 36.ИПЗ 37.С/П 38.40 39.06 
40,ИП4 41.С/П 42.БП 43.00 44.1 
45.ВП 46,6 47.--48,Вх 49.—50. В/О 
51.1 52.ВП 53,5 54.+55.Вх 56,— 
57.8/О 


ИНСТРУКЦИЯ 
К ПРОГРАММЕ 


|. После введения программы 
в ПМК следует записать число 250 
в регистр памяты П5, 0,6—в Пб, 
44— в ПА, 51— в ПВ, 

2. В регистр Х ввести коэф- 
фициент ключа и нажать на кла- 
вишу «В/О» а затем «С/Пь», 

3. После того как индикатор 
высветит цифру 2, в регистр Х 
ввести время передачы .в внде 
«мин, с» и нажать на клавишу 
«С/П». 
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4. После появления на индн- 
каторе значения скорости пере- 
дачи ввести три коэффициента ка- 
чества передачи, нажимая после 
первого и второго на клавишу «|». 
После третьего коэффициента на- 
жимают на клавишу «С/П». 

5. Считать с индикатора сред- 
ний коэффициент качества пере- 
дачи и нажать на клавишу «С /П». 

6. Считать с индикатора число 
начисленных очков за передачу 
первого текста. 

7. Если участник передает сле- 
дующий текст на другом ключе, 
то необходимо ввести новый ко- 
эффициент ключа в регистр памя- 
ти П1, время передачи — в ре- 
гистр Х, нажать на клавишу «С/П» 
и повторить пункты 4—6. 

8. Нажать на клавишу «С/П», 
после остановки считать с индика- 
тора сумму начисленных очков. 

9. Если участники передают 
разное число текстов, при выпол- 
нении пункта 3 после появления 
на индикаторе цифры 2 в регистр 
ПО нужно ввести число текстов и 
повторить пункты 3—7. 


КОНТРОЛЬНАЯ 
ЗАДАЧА 


Задача. Участник А передал пер- 
вый текст на электронном ключе 
(коэффициент ключа —1) за | мин 
51 с, коэффициенты качества —1; 
0,95; 0,95. Второй текст был пе- 
редан на обычном вертикальном 
ключе (коэффициент ключа —1,3) 
за2 мин 26 с, коэффициенты каче- 
ства —0,95; 0,9; 0,8. Определить 
число очков, набранных участни- 
ком: 

Решение‘. 1—=ПХ В/О СП 
ПХ=2 1,51=ПХ С/П ПХ--135,1 
(скорость передачи); = 

110,9510,95 С/ППХ=0,97 (сред- 
ний коэффициент качества) С/П; 

ПХ= 131,1 (число очков за пе- 
редачу первого текста); 

1,3=П1 2,26=ПХ С/П ПХ= 
—=102,7 (скорость передачи); 

0,9510,910,8 — С/П ПХ 0,88 
(средний коэффициент качества); 

С/П ПХ= 117,5 (число очков за 
передачу второго текста); 

С/П ПХ=248,6 (общее число 
очков за передачу двух текстов). 

В случае использования ПМК 
«Электроника МК-52» и «Электро- 
ника МК-61» команды 06—14 за- 
меняют одной 0;,-. Кроме того, 
необходимо изменить содержи- 
мое регистров памяти: 36=ПА и 
43= ПВ. 


В. МАРКУС [0В5ЕМУ), 
судья 1-й категории 
г. Харьков 


* Выражение типа а=ПХ означает, — 


что в регистр Х нужно нвести числе и, 
а выражение типа ПХ=в что ин- 
дикатор отображает число в. 


ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСНОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 


ТЕЛЕГРАФНЫЙ 
ГЕТЕРОДИН 


бычно в телеграфном гетеродине, чтобы повысить стабиль- 
О’чостьь частоты, применяют кварцевый резонатор. Если же его 
у радиолюбителя нет, высокую стабильность частоты можно по- 
лучить, используя в качестве частотозадающего элемента бо- 
лее доступный пьезокерамический фильтр. Кроме того, теле- 
графный гетеродин значительно упрощается, если сго выпол- 
нить на цифровой микросхеме, работающей в аналоговом 
режиме, 

На рисунке показана 
схема телеграфного гете- 
родина, собранного на ло- 
гических элементах 2И-НЕ 
и пьезокерамическом 
фильтре. Здесь злементы 
001.1 —001.3 выполняют 
функции усилительных ка- 
скадов. Причем из-за то- 
го, что в цепь отрица- 
тельной обратной связи 
по постоянному току 
включен резистор Е1, их 
рабочая точка находится 
на линеином участке пе- 
редаточной характеристи- 
ки. Тэк как вносимое за- 
тухание большинства лье- 
зокерамических фильтров 
равно 8...10 дБ, 
в гетеродине необходимо использовать не один, а два или три 
логических элемента. Элемент 001,4 используется как буферный 
каскад в том случае, если для работы смесителя требуются 
прямоугольные импульсы напряжения. 

Благодаря фазоым сдвигам в фильтре на одной из частот в 
полосе пропускания (обычно на краю полосы пропускания) 
возникаег генерация. Частоту колебаний можно изменять, регу- 
лируя фазовый сдвиг подбором конденсатора СЗ. Частоту также 
можно изменить, подключив правый по схеме вывод фильтра 
к выводу элемента 001.2 

Сигнал синусоидальной формы поступает на выход гетерсдина 
через конденсатор С1, подбором которого можно установить 
оптимальный уровень. 

В гегеродине можно использовать любые пьезокерамические 
фильтры: ПФЛП, ФП!П-011 — ФП1П-027 и другие. При этом к 
выходу логических элементов следует подключать тот вход или 
выход (хотя они равнозначны), который имеет большее вход- 
ное сопротивление. Кроме К1 76 ЛА7, в генераторе можно исполь- 
зовать КМОП микросхемы К176ЛЕ5, К561ЛА7, К561ЛЕ5 и анало- 
гичные, содержащие элементы И-НЕ или ИЛИ-НЕ. 

Какого-либо налаживания, кроме подстройки частоты, гетеро- 
дин обычно не требует и начинает работать сразу. Чтобы обеспе- 
чить плавную дистанционную подстройку частоты, взамен кон- 
денсатора СЗ можно использовать варикап. 


И! 


ПИ? 003 4 


+98 КбЫВИ. 


ИИ 
р К вв? 
7 001 


Е Выход 
ИИ КИБВЛАТ Лу 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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История науки знает случам, 
когда какое-либо 

открытие или изобретение, 
созрев 

для появления на свет, 
выбирает своими родителямн 
сразу нескольких ученых, 
причем не обязательно 
проживающих в одной стране. 


Так случилось 

и с одним 

из величайших изобретения 
в истории 
научно-технического 


прогресса — созданнем 
радио. 


К 130-ЛЕТИЮ 
Со ДНЯ 
РОЖДЕНИЯ 

А. С. ПОПОВА 


НЕЙЗВ 


В марте нынешнего года 


отмечалось 130 лет 
со дня 

рождення А. С. Попова. 
Как известно, 


в конце Х!Х века 

Апександр Степанович Попов 
в России 

и Гульельмо Маркони 

в Италии 

практически одновременно 
пришли к идее радиосвязи, 
Тем не менее 

вопрос о приоритете 

в этом деле до сих пор 
вызывает споры 

среди мсториков науки. 
Маркони, как ученым, 
оказался более удачливым, 
чем наш соотечественник, 
поэтому любое неизвестное 
доныне свидетельство, 
подтверждающее 
оригинальность работ 

А. С. Попова, для нас, 

его потомков, драгоценно. 


Сегодня мы публикуем 
обнаруженную 

в личном архмае 

Александра Степановича 
записку, 

непосредственно 
касающуюся первого этапа 
истории радиотехники 

м поэтому представляющую 
значительный интерес. 
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В июне 1897 г. во всем мире 
получило известность сооб- 
щение элолодого итальянского 
изобретателя Г. Маркони о 
сущности прибора для те- 
леграфирования без проводов. 
Еще 4 июня того же года 
главный инженер английского 
телеграфного ведомства Виль- 
ям Прис сделал доклад «Пере- 
дача сигналов на расстояние 
без проводов» и опубликовал 
его в том же месяце в жур- 
нале "Тре Еесс!ап” [1, с. 84]. 


В докладе говорилось, что виб- 
ратор Герца, видоизмененный 
‚итальянским профессором 
А. Риги, послужил Маркони 
передатчиком, а приемни- 
ком — устройство, состоящее 
из местной батареи, когерера, 
реле и автоматического астря- 
хивателя когерера в виде мо- 


СТНАЯ 


лоточка, который ударяет по 
когереру и порождает звук, 
позволяющий легко распозна- 
вать сигналы азбуки Морзе, 

На это сообщение довольно 
быстро откликнулись петер- 
Бургские газеты «Новое вре- 
мя» и «Петербургская газета», 
журналы «Электричество» и 
«Электротехнический вестник» 
[1, с. 97, 99, 102], нонстатиро- 
вавшие, что идея телеграфа 
без проводов с помощью та- 
ких устройств уже в течение 
двух лег известна в России 
и принадлежит А. С. Попову. 

Газета «Новое время» 22 
июля 1897 г. опубликовала по 
этому поводу письмо самого 
А. С. Попова [!, с, 100], 
«Мои опыты и приборы — 
писал он,— были описаны в 
«Журнале Русского физико- 
химического общества» за ян- 
варь 1896 г., в «Метеороло- 
гическом вестнике» за февраль 
1896 г. и в журнале «Электри- 
чество» и три раза были пред- 
метом сообщения в петербург- 
ских ученых обществах... Соот- 
ношение между моими рабо- 
тами и опытами Маркони дей- 
ствительно очень тесное, Моя 
статья «Прибор для обнаруже- 
ния и регистрирования элект- 
рических колебаний» [2], по- 


мещенная в январской книжке 
1896 г. «Журнала Русского 
ф.-х, общества», оканчивается 
следующими словами: «В за- 
ключение могу выразить на- 
дежду, что мой прибор при 
дальнейшем  усовершенство- 
вании его может быть при- 
менен к передаче сигналов на 
расстояния при помощи быст- 
рых электрических колебаний, 
как только будет найден источ- 


ник таких колебаний, обла- 
дающий достаточной энер- 
гией»... 


«Осенью 1896 г,‚,— говорит- 
ся далее в письме А. С, Попо- 
ва,— появились краткие газет- 
ные сообщения о работах 
Маркони, причем сущность 
опытов была тщательно скры- 
ваема, но результаты их — 
возможность передачи сигна- 


УКОПИС 


лов на расстояния, превосхо- 
дящие километр,— были за- 
свидетельствованы Присом... 
Предполагая, что этот резуль- 
тат был достигнут на пути, 
намеченном мною, я снова 
обратился к опытам, поощряе- 
мый многими представителями 
Морского ведомства, так как 
практическое значение элект- 
рической сигнализации и на 
незначительных расстояниях 
может быть важно в военно- 
морском деле. В марте теку- 
щего года мною была прочи- 
тана лекция зв Кронштадском 
морском собрании «О возмож- 
ности телеграфирования без 
проводников», причем были 
демонстрированы специально 
собранные для этого приборы 
и произведены опыты... В июне 
были опубликованы Присом 
новые результаты опытов Мар- 
кони и подробности приборов, 
При этом оказалось, что при- 
емник Маркони по своим 
составным частям одинаков с 
моим прибором, построенным 
в 1895 г, а источником 
электрических колебаний слу- 
жил увеличенный в размерах 
прибор итальянского профес- 
сора Риги...» 

В 1897 г., выступая с докла- 
дами на съезде железнодо- 
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рожных электротехников в 
Одессе [1, с. 105], в Электро- 
техническом институте  [1, 
с. 116], в Русском техниче- 
ском обществе [1, с. 129], 
А. С. Попов каждый раз ука- 
зывал на почти полную тож- 
дественность составных ча- 
стей приемника в опытах 
Г. Маркони с приемником 
в его собственных опытах, 
относящихся к 1895 г. 

О своем первенстве в созда- 
нии и демонстрации прибора 
для сигнализации посредством 
электромагнитных волн и тож- 
дестве с ним составных частей 
приемной станции Г. Маркони 
А. С. Попов писал в конце 
1897 г. и в своих ответах на 
запросы французского ученого 
Е. Дюкрете [1, с. 148], А. Ри- 
ги [3], немецкого журнапа 
“Е|еКно!есВги5сВе — ТХейзсвий” 


[!, с. 149]. В этих письмах 
Александр Степанович обра- 
щал внимание на то, ‘что 
когда появились первые извес- 
тия об опытах Г, Маркони, он 
сам печатно напоминал © 
своем приборе, с которым 
сигнализация в пределах одной 
мили уже тогда была воз- 
можна, 

Обратимся теперь к предме- 
ту нашей публикации. Сделан- 
ная на отдельном листе бумаги 
записка А. С. Попова имеет 
следующее содержание. 
Статья | 1896 
ней: 


вып. года в 


1. Схема и черт(еж) трубки 
{реле] и автом(атический) 
встряхиватель'), 


2. Значение приемного про- 
вода. 


3. Известная степень окисле- 
ния металла для коге- 


рера. 


4. Влияние экстра-тока и искр 
размыкания цепи. 


! Полчеркнуто А. С. Поповым. 


5. Установка и схема при- 
бора для записи гроз. 


6. Заключительные строки о 
применимости прибора к 
сигнализации с помощью 
эл(ектро)-магнитных волн. 


7. Статья в «Котлине» в 
октябре 1896 года, в кото- 
рой по поводу известий об 
опытах Маркони я указы- 
вал на существующий мой 
прибор — тогда приборы 
Маркони представляли 
секрет для всех. В марте 
1897 года читана лекция по 
прилагаемой программе". 


В первых шести пунктах 
записки А. С. Попов тезисно 
перечисляет содержащиеся в 
его известной статье [2] наибо- 
лее существенные черты соз- 
данного им прибора (пункты 
1—4), немедленное практиче- 
ское применение его для за- 
писи гроз (пункт 5) и особо 
подчеркивает высказанную в 
статье надежду на примене- 
ние прибора для сигнализации 
посредством электромагнит- 
ных волн (пункт 6). 

Слова А. С. Попова в его 
статье, опубликованной «Жур- 
налом Русского физико-хими- 
ческого общества» в январе 
1896 г., «..мой прибор при 
дальнейшем усовершенствова- 
нии его может быть приме- 
нен к передаче сигналов на 
расстояния при помощи быст- 
рых электрических колеба- 
ний... свидетельствуют о том, 
что он придавал этим строкам 
особую значимость. Они ука- 
зывают на главную цель изоб- 


ретателя. 
Таким образом, первыми 
шестью пунктами в своей 


записке А. С. Попов дает ответ 
на вопрос «о своем участии 
в практическом решении эза- 
дачи телеграфирования без 
проводников» и о «достаточ- 
ности своей статьи для за- 
ключения о тождестве состав- 
ных частей и расположения 
их в своем приборе и прием- 


° Имеется в виду отпечатанная иро- 
грамма лекции А. С. Попова *О воз- 
можности телеграфирования без провод- 
никонь 31| марта 1987 г, сопровож- 
давшаяся опытами, в которой рассмат- 
ривалась «возможность телеграфиро- 
вания с помощью электромагнятпых 
лучей на расстояние обыкновенным те- 
леграфным аппаратом Морче». 


ной станции Маркони» [1, 
с. 148]. 

В седьмом пункте записки 
А. С. Попов указывает на 
свои публикации и опыты 
И, с. 79, 81], проведенные 
в период между появлением 
в прессе первых известий об 
опытах Г, Маркони, когда их 
сущность еще оставалась не- 
известной (сентябрь 1896), и 
обнародованием подробнос- 
тей устройства приборов 
Г. Маркони (июнь 1897). 

В целом эту записку Алек- 
сандра Степановича можно, на 
наш взгляд, назвать так: «Те- 
зисы А. С. Попова о наибо- 
лее существенных чертах изоб- 
ретенного им прибора для 
обнаружения и регистрирова- 
ния электрических колебаний 
и о его приоритете в созда- 
нии первых приборов м прове- 
дении опытов по связи без 
проводов». 

У записки нет даты. По сово- 
купности всего изложенного и 
в результате анализа упомя- 
нутых писем А. С. Попова 
сотрудники Центрального му- 
зея связи им. А. С. Попова 
относят ее к концу 1897 г. 
или началу 1898 г. 

Надо сказать, что А, С. Попов 
заслуг Г. Маркони не отвер- 
гал. Он писал: ч...Маркони 
первый имел смелость стать на 
практическую почву и достиг 
в своих опытах больших рас- 
стояний усовершенствованием 
действующих приборов и уси- 
лением энергии источников 
электромагнитных колебаний» 
ИИ, с. 101]. 


Публикацию подготовил 
Х. ИОФФЕ, старший научный 
сотрудник Центрального музея 
связм им, А. С. Попова 


г. Ленинград 
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ОРГАНИЗАЦИЯМ 


п ринципиальная схема дора- 
ботанного модуля видео- 
усилителя А57 изображена на 
рис. 2. Видеосигнал через 
согласующий резистор ®7В и 
фильтр (112С1С2С17, подавля- 
ющий сигналы поднесущей, 
поступает на предварительный 
усилитель, выполненный на 
транзисторах УТ!, УТ2, Резис- 
тор Кё создает отрицательную 
ОС по напряжению, конденса- 
тор СЗ корректирует АЧХ в 
области высших частот. Уси- 
ленный видеосигная через ре- 
гулятор контрастности (на 
рис. |— КЗ) и конденсатор 
С5 подводится к эмиттерному 
повторителю на составном 
транзисторе УТ6УТУ. 

Функция ключа в узле вос- 
становления постоянной со- 
ставляющей выполняет тран- 
зистор УТЗ. Строчные синхро- 
импульсы отрицательной по- 
лярности поступают на диф- 
ференцирующую цепь К7СА4. 
Полученные в результате диф- 
ференцирования положитель- 
ные импульсы, соответствую- 
щие по времени началу пе- 
редачи строчных гасящих им- 
пульсов, открывают на корот- 
кое время транзистор УТЗ, 
и на базе транзистора УТб 
устанавливается напряжение, 
близкое к нулю (относительно 
общего провода). 


С выхода эмиттерного по- 
вторителя на составном тран- 
зисторе УТ6УТ7 видеосигнал с 
восстановленной постоянной 
составляющей подается на 
оконечный усилитель, выпол- 
ненный на миросхеме ПА2. 
Ее режим по постоянному току 
задан делителем напряжения, 


Окончание. Начало см. в «Ра- 


дио», 1989, № В. 
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ПОРТА- 


ТИВНЫЙ 
ТЕЛЕПРОЕКТОР 


состоящим из резисторов ®15, 
К49 и Е50. Цепь отрицательной 
ОС, образованная резисто- 
ром К54 и конденсатором С12, 
предотвращает самовозбуж- 
дение усилителя в области 
высших частот. Весь видеоуси- 
литель охвачен отрицатель- 
ной ОС по напряжению через 
делитель, верхнее плечо ко- 
торого состоит из резисто- 
ров К53, К59, а нижнее — из 
параллельно соединенных ре- 
зистора ®15 и цепи К49К50. 
Выходной видеосигнал через 
резистор ®60 поступает на ка- 
тод кинескопа \(1. 


Обратный ход луча гасит 
узел на транзисторе \УТ5. 
Импульсы обратного хода 


строчной и кадровой развер- 
ток через цепи К73С14 и 
К74С15 подают на его базу. 
В результате сопротивление 
этого транзистора периодн- 
чески резко уменьшается ин 
видеоусилитель ОА! закрыва- 
ется. 

Усилитель ЗЧ А$4 (рис. 3) 
отличается от используемого в 
«Электронике Ц-430» приме- 
нением микросхемы К174УН7, 
что позволило увеличить вы- 
ходную мощность. Цепь ®3С5 
образует нижнее плечо делн- 
теля отрицательной ОС по на- 
пряжению, корректирующие 
цепи ®4С7 и С9С10 форми- 
руют АЧХ в области высших 
частот, устраняя самовозбуж- 


‚дение. 
На составном транзисторе 
УТ1 собран источник тока. 


Благодаря ему при конечном 
выходном сопротивлении две- 
надцативольтового источника 
напряжения на изображении 
отсутствуют помехи от звуко- 
вого сопровождения. 

Схема измененного модуля 
строчной развертки АК? пока- 
зана на рыс. 4. На базу транзи- 
стора УТ1, выполняющего 


функции электронного ключа, 
через резистор Е! поступают 
импульсы управления из блока 
питания (по времени они при- 
ходятся на вторую половину 
периода строчной развертки). 
При этом конденсатор С12 
заряжается от источника на- 
пряжения 33 В через строч- 
ные ОК, регулятор линейности 
строк 12, ограничивающую 
горизонтальный размер изо- 
бражения катушку 13 и тран- 
зистор УТ!. В процессе заряд- 
ки через строчные ОК течет 
линейно нарастающий ток, 


По окончании импульсов уп- 
равления транзистор закрыва- 
ется, на его коллекторе возни- 
кает ЭДС самоиндукции, и в 
контуре, образованном эле- 
ментами ОК, С12, 12, (3, СЗ, 
С4, начинается колебательный 
процесс, совпадающий по вре- 
мени с обратным ходом луча. 
В момент, когда знак заряда 
конденсаторов (С3, С4 ме- 
няется на противоположный, 
открывается диод УО01 и по- 
стоянная времени контура, в 
который теперь входят только 
ОК, С12, 12, 13, возрастает, 
Время, в течение которого 
открыт диод УО1, приходится 
на первую половину периода 
развертки. Далее с приходом 
импульсов управления колеба- 
тельный процесс повторяется. 


Анодное напряжение для пн- 
тания кинескопа получается пу- 
тем трансформации и после- 
дующего выпрямления им- 
пульсов, возникающих на кол- 
лекторе транзистора УТ, во 
время обратного хода строч- 
ной развертки. Катушка 11 
служит для настройки колеба- 
тельного контура, образован- 
ного вторичной обмоткой 
трансформатора У\Т\, ее парз- 
зитной емкостью и емкостью 
умножителя напряжения 01, 


1989, 
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Рис. 2 


на пятую гармонику частоты 

строчной развертки. Уско- 
х—< ряющее напряжение создает- 
ся выпрямлением импульсов 
диодом \У02, регулируют его 
подстроечным резистором В5. 
Фокусирующее напряжение, 
снимаемое с вывода ГР умно- 
жителя 01, устанавливают пе- 
ременным варистором КВ14, 
Длительность обратного хода 
строчной развертки регулиру- 
ют подборкой конденсато- 
ра С4, 

Синхроимпульсы положи- 
тельной полярности, стабили- 
зированные по амплитуде 
цепью К13\У04, поступают на 
ключевой АРУ, строчные им- 
пульсы противоположной по- 
лярности, снимаемые с вывода 
5 трансформатора УМ — на 
узел гашения обратного хода 
Рис. 3 уча, 


21+ (8 200 мА * 6 В 


ВА! К1745Н7 
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В телепроекторе применены 
следующие элементы: по- 
стоянные резисторы МЛТ, под- 
строечные СПЗ-1а (К 40 на пла- 
те А! — ППЗ-43), переменные 
СПЗ-23г, конденсаторы К10-78, 
КМ-6, К50-6, К50-16. 


Для катушки 13 модуля 
строчной развертки исполь- 
зован \Ш-образный магнито- 


провод от дросселя центровки 
изображения; в зазор между 
частями магнитопровсода встав- 
лена прокладка из стеклотек- 
столита толщиной 0,5 мм. Об- 
мотка состоит из 14 витков 


шестипроводного жгута, свито- 
го из провода ПЭВ-2 0,47. Та- 
ким же проводом перемотана 
и катушка (2 регулятора линей- 
ности строк, содержащая 69 
витков, 

Варистор К14 перед установ- 


Номиналь- 
ное на- 
пряжение 
на втором 
{третьем} 
аноде, 


Кинескоп 


16 ЛКЗБ (14) 
167к1оБ. (14) 
2ЗЛКЕЗБ (11) 
6‚ЛКуБ 25 
13лКИБ 45 


* Без охлаждения. 


кой на место необходимо до- 
работать — закрепить на его 
корпусе фторопластовое коль- 
цо — ограничитель, исклю- 
чающий возможность установ- 
ки на среднем выводе напря- 
жения выше 1 кВ. 

Для уменьшения размаха 
пилообразных импульсов в вы- 
ходном усилителе модуля кад- 


ровой развертки сопротивле-, 


ние резистора №38 цепи отри- 
цательной ОС следует уве- 
личить с 1,8 до 3 Ом, а под- 
строечного резистора №30 — 
регулятора размера по верти- 
кали — с 22 до 47 кОм. Чтобы 
увеличить размах видезсигна- 
ла до 1 В, к обмотке 9-10 им- 
пульсного трансформатора 
блока питания необходимо 
подключить дополнительную 
обмотку, содержащую 38 вит- 
ков. провода МГТФ 0,14 (ее 


38 


нетрудно намотать, не разби- 
рая трансформатора). 


Приемный тракт телевизора 


«Электроника Ц-430» исполь- 
зован без изменений, 

В отличие от описанных в 
[2—5] в предлагаемом теле- 
проекторе применен обычный 
(не проекционный) кинескоп 
16ЛКЗБ с плоским экраном и 
повышенной яркостью свече- 
ния [6]. По сравнению с про- 
екционными, в которых мате- 
риалом для люминофора слу- 
жат соединения кремния, этот 
кинескоп при одинаковой энер- 
гии электронного луча обла- 
дает втрое большей световой 
отдачей, а благодаря низкому 
ускоряющему напряжению 
имеет значительно меньшее 
рентгеновское излучение (см. 
таблицу). 


Средний ток 
второго 
анода, мкА 


Яркость, 
кд/м° при 
токе 


изобрая 


номн 
наль- 
ный 


НОМИ- 
наль- 
вом 


макси- 
маль- 
ном 


ширн- 
на 


„Обычные кинескопы 


60 150 300 700 118 
90 150 400 700 118 
100 150 |.7220 340 177 
Проекционные кикескопы 
150 | —- 4000 -- 48 
--- 310* — 3800 96 
Вместо кинескопа 16ЛКЗБ 


можно использовать 16 ЛК1ОБ 
или (при том же формате раст- 
ра) 23ЛК1ЗБ, однако из-за сфе- 
рической формы его экрана 
четкость изображения на краях 
проекционного экрана в по- 
следнем случае уменьшится. 
Номинальное напряжение на 
втором аноде кинескопа 
23ЛК1ЗБ ниже, чем у 16ЛКЗБ 
и 16 ЛК1ОБ, поэтому его следу- 
ет подключить к движку под- 
строечного резистора ВЗ, а не 
варистора К14 (рис. 4). 

В корпусе телевизора кине- 
скоп закрепляют между па- 
нелью (рис, 5,8} и накладкой 
(рис. 5,5), изготовленными из 
полистирола АБС черного цве- 
та (можно заменить гетинак- 
сом, текстолитом и т. п. мате- 
риалом). Перед установкой 
накладки на место в ее четыре 


Размеры 


НИЯ, Мм 


‹&- 


высСо- 


та 


90 
90 
135 


36 
72 


отверстия, расположенные по 
углам квадрата со стороной 
102 мм, вставляют (с обрат- 
ной — по рис. 5— стороны) 
винты М4Х 20 с потайной голов- 
кой. Запрессовав головки вин- 
тов в пластмассу разогретым 
паяльником, накладку с ломо- 
щью восьми самонарезающих 
винтов крепят к лицевой пане- 
ли телевизора. Затем вставля- 
ют кинескоп (до упора поверх- 
ности экрана в накладку) и на- 
девают на него панель (рис. 5,а) 
с тремя вставленными с обрат- 
ной стороны и закрепленными 
клеем «Момент-1» винтами 
мзх 10. 

Чтобы не повредить стеклян- 
ную колбу кинескопа, прямо- 
угольное отверстие в панели 
необходимо окантовать про- 
фильной резиновой проклад- 


Световой 
ноток, 


Мощность 
рентге- 


соответ- ы Долго- 
ствующий КТО вечность 
излуче- ь 
уровню НОЕ Ч 
белого, . 
отн. ед. 


лм 


70 0,3 1000 
70 03 1000 
70 0,2 2000 

65 р 500 
250 6,7 - 400 


кой, применяемой для установ- 
ки стекол автомобиля (вместо 
нее можно использовать раз- 
резанную по образующей рези- 
новую трубку подходящего 
диаметра). Закрепляют ланель 
{а следовательно, и кинескоп) 
четырьмя гайками М4, навин- 
ченными на выступающие кон- 
цы резьбовых шпилек, освобо- 
дившихся после снятия кине- 
скопа 25ЛК2Ц. Наконец, обер- 
нув горловину кинескопа по- 
лосой электротехнического 
картона, устанавливают на ме- 
сто отклоняющую систему ОС- 
90ЛЦ-8, надевают концы ее 
пружин-оттяжек на выступаю- 
щие из панели (рис. 5, а) концы 
винтов МЗХ 10 и навинчивают 
на них гайки МЗ. 

В устройстве применен трех- 
линзовый объектив от проек- 
ционного телевизора «Электро- 
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ника ТВ-01 ПЦ». Его первая и 
вторая линзы — двояковыпук- 
лые, поверхностью большей 
кривизны обращены в сторону 
проекционного экрана, тре- 
тья — плосковогнутая, ее пло- 
ская поверхность обращена к 
кинескопу. К накладке (рис, 
5, 6) фланец объектива крепят 
через прокладку из листовой 
резины толщиной 4 мм. Кре- 
пежные гайки М4 навинчивают 
на выступающие из накладки 
концы винтов МАХ 20. 

При отсутствии указанного 
объектива можно применить 
самодельный с одной плоско- 


— 2 


ИИ 


(5 64* 
0,05 мк] 0,01 мк 


Рис, 4 


или двояковыпуклой линзой, у 
которой радиусы кривизны 
значительно различаются (по- 
верхность с большей кривиз- 
ной должна быть обращена в 
сторону проекционного экра- 
на). Удовлетворительное каче- 
ство изображения было получе- 
но с диафрагмированной лупой 
ЛП-1-2х 140, которую можно 
приобрести в магазине фото- 
товаров, Для уменьшения па- 
разитной засветки, снижающей 
контрастность изображения, 
внутреннюю поверхность ту- 
буса объектива следует окле- 
ить черным бархатом. 


14 (54 КВ) 


Корпус телевизора крепят с 
помощью четырех винтов М4 с 
гайками к пластине размерами 
235Х 105 мм из листового (тол- 
щиной 3 мм) дюралюминия, 
закрепленной, в свою очередь, 
на фотоштативе. Изнутри (в по- 
лозьях-ножках) нижняя стенка 
корпуса усилена двумя план- 
ками размерами 130%10 мм 
из того же материала. 

Жесткий направленный эк- 
ран с большим коэффициен- 
том усиления яркости — из 
комплекта того же проекци- 
онного телевизора, Его до- 
работка. сводится к окантовке 


М У 
КД209А 


кромок профильной резино- 
вой прокладкой и установке на 
фотоштатив. Такой экран хоро- 
шо отражает и звук, поэтому 
выходной мощности переде- 
ланного усилителя ЗЧ вполне 
достаточно для озвучивания 
больших аудиторий. 
Направленный экран с коэф- 
фициентом усиления яркости’ 
в пределах 2,6...3,8 можно изго- 
товить из листа дюралюминия, 
обработанного по технологии, 
описанной в [5]. Для устране- 
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ния кажущегося уменьшения 
яркости на краях, вызванного 
широкоугольной проекцией и 
отражением по законам гео- 
метрической оптики, поверх- 
ности писта следует придать 
форму параболического ци- 


линдра, фокальная ось кото- 
рого проходит через фокус 
объектива, 


Такой же коэффициент уси- 
ления можно получить, если 
алюминировать обычный мяг- 
кий (пластмассовый) киноэкран, 
Для этого растворитель, со- 
стоящий из 100 г эмалн ХВ-16 
и 90 г каменноугольного соль- 
вента, смешивают с 20 г про- 
сушенной алюминиевой пудры 
марки ПАП-1 или ПАП-2. Про- 
фильтрованную смесь дважды 
наносят краскораспылителем 
на поверхность экрана, после 
чего его сушат в горизонталь- 
ном положении при комнатной 
температуре в течение 10.. 15 ч, 

Налаживание телепроектора 
начинают с проверки номи- 
нальных значений выходного 
напряжения блока питания на 
эквивалентах нагрузки, Затем 
подключают блок питания к 
плате А1, устанавливают со- 
противление резистора ®40 в 
цепи подогревателя кинескопа 
равным 200 Ом, и снимают пе- 
ремычку с контактов | и 2 со- 
единителя Х!8. После этого 
включают телепроектор в сеть 
и, плавно перемещая движок 
регулятора яркости (®5), убеж- 
даются в работоспособности 
блока разверток. Далее резис- 
тором ®40 устанавливают на 
подогревателе кинескопа на- 
пряжение 12,6 В, варистором 
К!4 модуля строчной разверт- 
ки добиваются наилучшей фо- 
кусировки луча, а подстроеч- 
ником катушки (1 — возмож- 
но меньшего изменения на- 
пряжения на втором аноде при 
регулировке яркости от мини- 
мума до максимума. Измене- 
нием зазора в магнитопрово- 
де катушки 13 добиваются не- 
обходимого размера изобра- 
жения по горизонтали, 

Затем надевают перемычку 
на контакты 1 и 2 соедини- 
теля Х!8 и уменьшают сопро- 
тивление подстроечного ре- 
зистора 49 в модуле видео- 
усилителей до такого значения, 
при котором выходной сигнал 
еще не ограничивается (при 
установке движка переменно- 
го резистора КЗ в положение 
минимальной контрастности 
края изображения не затемня- 
ются). 

40 


В остальном налаживание 
проектора такое же, что и 
обычного телевизора. Ввиду 


взаимозависимости регулиро- 
вок процесс налаживания це- 
лесообразно повторить не- 
сколько раз. Если при увели- 
чении контрастности возникает 
самовозбуждение, проявляю- 
щееся в виде помех на экране 
кинескопа, между контактом 
9 вилки Х! платы А! и базой 
транзистора УТ! необходимо 
включить резистор сопротив- 
лением 1,5...2 кОм. 

В заключение устанавливают 
на место объектив и направ- 
пяют его на проекционный эк- 
ран. Максимальная яркость 
изображения в направлении 
зрителей достигается при вы- 
полнении законов геометриче- 
ской оптики, Угол наклона про- 
екционного экрана подбирают 
экспериментально в зависимо- 
сти от его расположения от- 
носительно телепроектора и 
зрителей, направленные свой- 
ства можно использовать для 
уменьшения влияния подсвет- 
ки от источников искусствен- 
ного освещения, 

Для увеличения срока служ- 
бы кинескопа (вернее, его ка- 
тода) и предотвращения про- 
жога люминофора проектор 
необходимо включать, устано- 
вив предварительно движок 
регулятора К5 в положение ми- 
нимальной яркости, а выклю- 
чать при максимальной яр- 
кости. 


Б. ПАВЛОВ 


г. Львов 
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НАРОДНОГО 


ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


СИГНАЛЬНЫЕ 
УСТРОЙСТВА 


Это устройство можно вы- 
полнить либо на основе отдель- 
ного генератора звуковых сиг- 
налов, либо с использованием 
сигналов динамической индн- 
кации |1, 2]. Формирование 
звукового сигнала вторым 
способом позволяет упростить 
сигнализатор, однако в опуб- 
пикованной схеме [1, рис. 4] 
максимального упрощения не 
было достигнуто — он содер- 
жит две микросхемы, 


МП21А 
2: 
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Предлагаемое вниманию 
читателей устройство работает 
по второму способу и собра- 
но только на одной микро- 
схеме. Устройство вырабаты- 
вает в течение 55 с преры- 
вистый звуковой сигнал (это 
заложено в структуре БИС) 
при срабатывании любого из 
будильников | и 2 и непре- 
рывный при срабатывании гай- 
мера. По сравнению с сигна- 
лизатором на одной микро- 
схеме [1, рис. 3] это устрой- 
ство имеет меньшее число 
деталей. Звукоизлучатель ЗП-2 
можно заменить на ЗП] — 


ЗП5. 


К 120 к 
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г. Ульяновск 
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Будильник состоит из двух 
генераторов на элементах 
201.1, 001.2 и 001.3, 001.4, 
усилителя мощности на тран- 
зисторе УТ{1 и телефонного 
капсюля НАТ. 

При появлении на выводах 
БИС управляющего сигнала 
высокого уровня начинает ра- 
ботать генератор 1. Через 


каждые 0,2 с импульсами низ- 
кого уровня запускается вто- 
рой генератор и формирует 


П.2 Н.5 
Ш К5БЛАТ 
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тональные посылки частотой 
1000 Гц длительностью 0,2 с, 
В результате капсюль НА1 
воспроизводит прерывистый 
сигнал, Оба генератора выра- 
батывают импульсные после- 
довательности формы меандр. 

В устройстве вместо микро- 
схемы К561ЛА7 можно ис- 
пользовать К176ЛА7. Стаби- 
плитрон КС191А можно заме- 
нить на КС175А, Д814А — 
Д814В. Источником звука слу- 
жит один капсюль от телефо- 
нов ТОН-2 сопротивлением 


1600 Ом. 


И. ПРОКОФЬЕВ 
г Москва 


Это простое устройство 
может быть использовано как 
в электронных часах (см. схе- 
му), так м в экспозмметрах 
и звуковых индикаторах. Оно 
обладает малым потребле- 
нием тока благодаря возэбуж- 
дению — пьезокерамического 


звукоизлучателя ЗП-1 на ча- 
стоте собственного резонанса 
и сохраняет. работоспособ- 
ность при изменении питаю- 
щего напряжения от 3 до 30 В. 
При появлении управляющего 
сигнала с БИС устройство вы- 
рабатывает в течение 55 с 
прерывистый звуковой сигнал. 
Конденсатор С1 и резистор 
К! создают усповия для воз- 
буждения звукоизлучателя 
НА!. С вывода 26 БИС снима- 
ется сигнал частотой 1 Гц. 
При монтаже следует избегать 
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механического контакта меж- 
ду корпусом пьезокерамиче- 
ского звонка и элементами 
конструкции. 


: Г. ШЕПЕЛЕВ 
г. Харьков 


Сигнальные устройства, при- 
меняемые в электронных 
часах, как правило, недоста- 
точно «громкие», что не дает 
возможности пользоваться 
ими лицам с пониженным 
слухом. Для получения гром- 
кого звукового сигнала удоб- 


но использовать зуммер, уста- 
навпиваемый в электромеха- 
нические , часы-будильники 
«Янтарь» Орловского часового 
завода. 


Зуммер включен послепо 
вательно с кзпомощным три 


нистором У! `*крывающим- 
ся ПО ‹игналу электрон- 
ного блока «Стар! 7176». Для 
получения большен громкости 
устройство питают повышен- 
ным напряжезчем от отдель- 
ной батареи Выключатель $А1 
служит для ыкиючения бу- 
Дильника. 


С ТЛАВИНСКИЙ 
г. Калининград 
Московской обл. 


От редакции. Для повышения надеж 
ности работы в иепи управлякунего 


электрода тринистира необходимо 
аклюЮчить резистор сопротивлением 
5.1 кОм и мощностью 0,125 Вт. 
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Устройство, схема которого 
изображена на рис, |, выпол- 
нено на двух микросхемах 
более доступной серии. Источ- 
ником звуковых сигналов слу- 
жит БИС. Их снимают с выво- 
дов 44 и 46 (частота соот- 
ветственно 1024 и 512 Гц). 

При срабатывании будиль- 
ника Б1 (контакты выключате- 
ля 5А!1 замкнуты) устройство 
сформирует на выходе двуто- 
нальный сигнал, состоящий из 
чередующихся звуков с пау- 
зой 0,5 с, частотой 512 и 
1024 Гц, длительностью по 
0,5 с каждый. При срабатыва- 
нии будильника Б2 (замкнуты 
контакть" выключателя 5А?) 
звучит прерывистый сигнал 
в виде посылок с частотой 
1024 Гц и длительностью пау- 
зы 0,5 с. 

При отсутствии микросхем 
можно собрать будильник на 
транзисторах (рис. 2). Устрой- 
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Рис. 2 
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ство состоит из несимметрич- 
ного мультивибратора (УТ2, 
УТЗ) и эмиттерного повтори- 
теля на транзисторе \УТ\, 
При поступлении управляю- 
щего сигнала с выводов БИС 
устройство будет вырабаты- 
вать одинаковые звуковые 
сигналы, похожие на «квакуш- 
ку». Тон сигналов можно по- 
добрать конденсатором СЗ, 
а период их повторения и 
длительность паузы — С1, С2, 
К4. Выключатель $А!1 служит 
для отключения устройства от 
БИС. 

В. БОГДАНОВ, 

А. НИКОЛАЕВ 


г. Житомир 


ИСПОЛНИТЕЛЬНОЕ 
УСТРОЙСТВО 

ДЛЯ ЭЛЕКТРОННЫХ 
ЧАСОВ . 


Оно работает в старт-стоп- 
ном режиме, в котором сиг- 


УТ2 КТ5055 
УТ4 КТ815Б 


Выв. 27, 28 БИС 
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нал одного из будильников 
включает нагрузку, а друго- 
го — выключает. Устройство 
состоит из двух усилителей 
тока на транзисторах УТ1, УТЗ 
и \У1Т2, У14. В исходном со- 
стоянии транзисторы закрыты 
и ток через обмотку реле К! 
недостаточен для его сраба- 
тывания. При поступлении 
управляющего сигнала с выво- 
да 27 БИС (верхний по схеме 
вход) транзисторы \УТ1, УТЗ 
открываются и реле К! сра- 
батывает, его контакты замы- 
каются и включают нагрузку. 
Несмотря на то, что этот 
сигнал прерывистый, из-за 
чего транзистор УТЗ то откры- 
вается, то закрывается, реле 
остается во включенном со- 


стоянии, поскольку ток, проте- 
кающий через его обмотку, 
достаточен для 
якоря. 

При поступлении сигнала с 
вывода 28 БИС открываются 
транзисторы УТ2, УТ4, 


удержания 


тран- 


^*2208В 
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рузке 


зистор УТ4 шунтирует обмот- 
ку реле, его контакты размы- 
каются и отключают нагрузку. 
Кнопки 581, $582 служат для 
ручного управления. При на- 
жатии, например, на кнопку 
581 транзисторы УТ!, УТЗ 
открываются и срабатывает 
реле К1. В устройстве исполь- 
зовано реле МКУ-48, паспорт 
РА4.500.136. 


Ю. ПИСТОГОВ 
с. Байкит 
Эвенкийского А. О. 


ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
БУДИЛЬНИКА 


Как известно, в БИС 
К145ИК1901, которая входит в 
набор часов «Старт-7231», не 
предусмотрено выключение 
будильника на время более 
суток какими-либо управляю- 
щими сигналами. Поэтому от- 
ключать будильник на выход- 
ные дни приходится установ- 
кой несуществующего време- 
ни (например, на 25 ч) с по- 
следующим восстановлением 
прежнего значения. 


Г 
3 541.1 „Вкл“ 


К 88.2 
индикатора 
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НАТ 
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Для того чтобы избавиться 
от этого недостатка, надо на 
корпусе часов, в удобном ме- 
сте, смонтировать переключа- 
тель П2К (581) на два направ- 
ления с фиксацией в нажатом 
положении и подключить его 
так, как изображено на схеме. 
В положении, когда кнопка 
нажата, звукоизлучатель вы- 
ключен и на индикаторе часов 
в третьем разряде мигает 
одна точка, а когда отпущена, 
мигают две точки — будиль- 
ник готов к работе. 


О. КЛЕВЦОВ 
г. Днепропетровск 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ 
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НАПЕЧАТАННОМУ 


режде всего следует отме- 
тить, что большинство ра- 
диолюбителей, откликнувших- 
ся на призыв редакции и при- 
славших свои разработки, к 
решению поставленной задачи 
отнеслись творчески. Многим 
удалось упростить устройство, 
правда, не всегда без ущерба 
его качеству и надежности. 
Некоторые авторь! весьма глу- 
боко проанализировали опуб- 
ликованный вариант импульс- 
ного фотоосветителя, обна- 
ружив в нем ряд недостатков, 
Вопрос обеспечения элек!- 
робезопасности импульсного 
фотоосветителя решен авто- 
рами по-разному. Здесь и тра- 
диционный способ ограниче- 
ния поражающего тока до 
безопасного уровня включе 
нием высокоомных резисто- 
ров, и применение оптоэлект- 
ронных приборов, и яведение 
развязывающих и сетевыл по- 
нижающих трансформаторов 
Трансформаторный вариант — 
наиболее надежный, но его 
реализация сопряжена с тру- 
доемкими намоточныли рабо- 
тами, увеличением габаритов 
и массы осветителя. Тем не 
менее именно этим путем по- 
шли авторы большинства (6 из 
10) устройств, причем двое, 
кроме трансформатора, при- 
менили оптрон, а двое ввели 
даже по два трансформатора! 
По-видимому, этс излишне, 


Вполне оптимально транс- 
форматорную развязку при- 
менил С. Лапякин из г Сум- 


гаита (АзССР). Синхроконтак- 
ты он включил во вторичную 
обмотку трансформатора 11 
(рис. 1), а первичную, соёди- 
ненную последовательно с ре- 


Рыс. 1 


- обмотки 


В сентябрьском номере иРадио» за 1986 г. на с. 31, 32 

была помещена статья В. Калашника «Сетевая фотовспышка». 
Это устройство обладает неплохими характеристиками, 

просто в повторении и удобно в эксплуатации. 

Однако оно не вполне электробезопасно, 

как это было указано в редакционном комментарин к статье. 
Там же мы рассказали о некоторых мерах, 

позволяющих сделать фотовспышку более безопасной, 

не меняя ее схему и конструкцию. 

Редакция обратилась также к читателям с предпоженмем 
испытать свои силы в разработке простой, 

но эпектробезопаснойя сетевой фотовспышки. 

8 ответ мы получилм десять радмолюбительских работ, 
Подвесук итог этого своеобразного конкурса 

м прокомментировать наиболее интересные 

схемотехничесние решения редакция попросила 

опытного московского раднопюбителя Ю. Дмитриева. 
Благодарим всех раднолюбителей, 


принявшмыке участме в конкурсе. 


БЕЗОПАСНАЯ 


СЕТЕВАЯ 
ЧОТОВСПЫШКА 


зистором, использовал в 
управляемом делителе напря- 
жения. Пока синхроконтакты 
$Е1 разомкнуты, все входное 
напряжение приложено к об- 
мотке |, и на формирователь 
импульсы не проходят, При 
замкнутых синхроконтантах 
все напряжение оказывается 
приложенным к резистору К1 
и импульсы поступают к фор- 
мирователю 


Н. Кулагин из г. Горького 
применил трансформатор в 
роли сетевого. Импульсная 
лампа в его вспышке питает- 
ся непосредственно от сети, 
а все управляющие цепи — 
от низковольтной вторичной 
этого трансформа- 
тора, От нее же получает 
питание и микрссхема. От- 
метим, что сетевом трансфор- 
матор еще более трудоемок, 
чем разделительный, исполь- 
зуемый в предыдущей кон- 
струкции. 


Разумеется, безопасность в 
упомянутых выше конструк- 
циях будет обеспечена только 
в том случае, если трансфор- 


атор рассчитан и изготовлен 
соответствующим образом, 


В четырех конструкциях 
безопасность достигнута вве- 
дением в цепь синхроконтак- 
тов двух высокоомных рези- 
сторов (по одному с обеих 
сторон от контактов). Наибо- 
пее простс эту задачу решили 
москвич Н. Симонов и С. Ка- 
пачев из г. Севастополя, Пред- 
ложенные ими схемы почти 
аналогичны. На рис. 2 показан 
фрагмент лампы-вспышки С. Ка- 
пачева. Резисторы ®9 и К!0 
здесь служат для снижения 
тока через тело человека до 
абсолютно безопасного уров- 
ня в случае возникновения 
неблагоприятных обстоятельств 
на месте съемки. 

Необходимо заметить, что 
очень большое сопротивление 
входов триггера серии К176 и 
большое сопротивление рези- 
сторов во входных цепях при- 
водит к тому, что фотовспыш- 
ка становится очень чувстви- 
тельной к весьма слабым по- 
тенциалам на контактах $Е1. 
Она может срабатывать даже 
при случайном прикосновении 
к контактам. 
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Асети, 90 мкх15 В 
Ру. 


п 


Рис. 2 


Двум другим авторам для 
решения поставленной задачи 
потребовалось добавить в до- 
полнение к ограничительным 
резисторам еще и другие эле- 
менты (импульсный трансфор- 
матор, оптрон). 

Как уже было сказано, неко- 
торые авторы не ограничи- 
лись решением вопроса о 
повышении безопасности им- 
пульсного фотоосветителя и 
дали краткий анализ других 
недостатков опубликованного 
устройства. Так, Д. Приймак 
(г. Павлодар) отмечает, что, 
во-первых, для надежной ра- 
боты вспышки В. Калашника 
необходимо, чтобы время за- 
мкнутого состояния синхро- 
контактов было более чем 
20 мс, а этому условию удов- 
летворяют не все фотоаппа- 
раты. Во-вторых, возможен 
выход из строя микросхемы 
при воздействии на выводы 
разъема для подключения 
вспышки к синхроконтактам 
аппарата, а также при случай- 
ном соприкосновении этих вы- 
водов с «заземленными» 
предметами. В-третьмх, отсут- 
ствует световая индикация 
включения фотоосветителя в 
сеть. 


Очевидно, называть эти фак- 
ты недостатками было бы не- 
верно. Это — скорее некото- 
рые свойства или особенно- 
сти, в рассматриваемом слу- 
чае нежелательные. Да, они 
присущи исходному варианту 
устройства, и их необходимо 
учитывать при его эксплуата- 
ции. Есть, кстати, эти свойства 
и у многих представленных 
вариантов вспышки, 


Отметил Д. Приймак и 
нежелательность включения 
индуктивной нагрузки в цепь 
катода тринистора У$1. На об- 
мотке | импульсного транс- 
форматора 11 (см. схему 
вспышки В. Калашника) в мо- 
мент открывания тринистора 
формируется импульс напря- 
жения самоиндукции, ампли- 
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туда которого может дости- 
гать уровня, опасного для 
выходных цепей микросхемы 
и управляющего перехода 
тринистора. Надежность рабо- 
ты узла будет выше, если об- 
мотку | «перенести» в цепь 
анода тринистора,— с этим 
нельзя не согласиться 

Еще один бесспорный не- 
достаток фотовспышки В. Ка- 
лашника (также упоминаемый 
Д, Приймаком) стоит обсудить 
более подробно. Речь пойдет 
о недостаточной стабильности 
энергии световых импульсов 
и ее причинах. А причины 
здесь две: нестабипьность мо- 
мента зажигания импульсной 
лампы относительно начала 
полупериода напряжения сети 
и собственно нестабильность 
сетевого напряжения. 


В устройстве В. Калашника 
импульсная лампа зажигается 
в течение длительности фрон- 
1а синхроимпульса на входе 
С тритера 001. Поскольку 
эти синхроимпульсы форми- 
рует диодно-резистивный де- 
литель напряжения УП1Р 2Р3, 
их фронт оказывается дояоль- 
но продолжительным (по вре- 
мени) в любой фазе попупе- 
риода сетевого напряжения. 
В результате крайне неста- 
бильным оказывается и мо- 
мент зажигания импульсной 
лампы. 


На этот недостаток редак- 
ция в своем обращении к 
читателям ме указывала, но 
тем не менее авторы двух 
из присланных устройств 
его увидели и постарались 
устранить — это Д. Приймак и 
В. Кравцов из г. Човороссий- 
ска. Однако Д. Приймак в 
процессе разработки своей 
фотовспышки далеко отошел 
от исходного варианта: он от- 
казался от микросхемы, ввеп 
генератор импульсов на нео- 
новой пампе, дополнительный 
раздепительный трансформа- 
тор ит. д. Ни в коем случае 
не умаляя достоинств фото- 


вспышки Д, Приймака, все же 
более отвечающим всем усло- 


виям поставленной задачи 
следует признать устройство 
(рис. 3), предложенное 


В. Кравцовым. 

Когда синхроконтакты 5Е1 
разомкнуты, фотодинистор 
оптрона М1 закрыт м на верх- 
нем по схеме входе элемента 
201.2, образующего вместе 
с элементом 001.4 однови- 
братор, действует напряжение 
с высоким логическим уров- 
нем. (Источником питания бло- 
ка управления служит пара- 
метрический стабилизатор на 
стабилитроне У04, балластный 
резистор составлен из рези- 
стора КЗ и неоновой лампы 
НЕ). Поэтому одновибратор 
выключен, и на нижнем по 
схеме входе элемента 001.3 
присутствует сигнал 1, запре- 
щающий передачу импульсов 
на выход этого элемента с его 
верхнего входа. В результате 
транзистор УТ2 закрыт, им- 
пульсная лампа выключена. 

С началом каждого поло- 
жительного попупернода сете- 
вого напряжения конденсатор 
С? заряжается, при этом тран- 
зистор УТ! закрыт падением 
напряжения на диоде У\УО1. 
Заряжается конденсатор прак- 
тически до амплитудного зна- 
чения напряжения сети, и, 
как только оно начнет умень- 
шаться, конденсатор будет 
разряжаться через сеть. Ток 
разрядки откроет транзистор 
УТ|1, и на входе цепи фор- 
мирования импульсов управ- 
ления тринистором \У5$1 (на 
входе элемента ОО1.1) появит- 
ся импульс. 

Цепь формирования им- 
пульсов управления состоит 
из элементов 2О1.1, 001.3 и 
транзистора УТ2. Импульсы на 
яходе этой цепи будут повто- 
ряться с частотой 50 Гц, но, 
как уже было указано, тран- 
зистор УТ2 останется закры- 
тым: 

После замыкания синхро- 
контактов 5Р|! включится од- 
новибратор 001.2, 001.4 и 
сформирует на нижнем входе 
элемента ОО1.3 разрешающий 
импульс длительностью около 
50 мс, в течение которого 
на базу транзистора УТ 2 прой- 
дуг два или три пусковых 
импульса. Первый из них вы- 
зовет открывание тринистора 
\51 и вспышку импульсной 
лампы ЕЁ1. Остальные пуско- 
вые импульсы не вызовут по- 
вторных вспышек, так как по- 
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стоянная временн зарядкн кон- 
денсатора С5 выбрана весьма 
большой. 

Устройство смонтировано в 
корпусе готового осветителя 
«Луч». Элементы припаяны к 
обеим сторонам печатной пла- 
ть, прикрепленной к отража- 
телю. Вместо К176ЛА7 мож- 
но использовать микросхемы 
К561ЛА7, 564ЛА7. Оптрон 
АОД!29А можно заменить на 
АОД!129Б, АОД!3З0А, АОУ1ОЗА, 
АОУ103Б. Транзистор УТ! 
(кроме КТЗ15Б, пригоден лю- 
бой из серий КТЗ42, КТ3З102) 


допжен мметь статический 
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Рис. 4 


коэффициент 


передачи 
не менее 100; УТ2 — любой 
мапомощный структуры р-п-р. 


тока 


Импульсный трансформатор 
11! намотан на кольце типо- 
размера К1ОХ 6 ХЗ из ферри- 
та 2000НМ. Обмотка | — 3 вит- 
ка провода ПЭЛШО 0,31; об- 
мотка || — 400 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,1. 

В цепь разрядки конденса- 
тора С! (например, между 
выводом 2 оптрона и общей 
точкой конденсатора С! и ре- 
зистора ЕВ?) целесообразно 
включить — токоограничиваю- 
щий резистор МЛТ-0,125 со- 


(2 0,015 мк ШИ К7БЛАТ 


противлением 200...510 Ом. 

Стабильность энергии вспыш- 
ки в этом фотоосветителе 
определена тем, что импульс- 
ная лампа ЕЁ {1 включается все- 
гда в момент 1„„„ достижения 
сетевым напряжением ампли- 
тудного значения Ч.,. Обра- 
тимся к рис. 4, а. Энергия 
вспышки пропорциональна 
площади заштрихованной крас- 
ным части полупериода. Оче- 
видно, что если устройство 
в состоянии точно отслежи- 
вать амплитудное значение 
сетевого напряжения, высокая 
стабильность энергии вспыш- 


ИВыкл 


ки будет обеспечена. Этому 
способу управления присуще 
еще одно важное достоин- 
ство — осветитель работоспо- 
собен (надежно дает вспыш- 
ки) даже при значительном 
уменьшении напряжения сети 
(Пыкл — на рис. 4, а — напря- 
жение, при котором импульс- 
ная лампа гаснет). 

Вместе с этим следует от- 
метить и недостаток такого 
устройства, в некоторых слу- 
чаях могущий стать решаю- 
щим, — относительно невысо- 
кий коэффициент использова- 
ния мощности сети, не превы- 
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шающий 0,5. Гораздо большее 
значение этого параметра по- 
зволяет получить сгособ 
включения импульсной лампы 
по пороговому напряжению, 
примененный В, Калашником 
и большинством авторов при- 
сланных работ. Его иллюстри- 
рует рис. 4, 6. Рисунок нагляд- 
но показывает, что достижи- 
мая энергия вспышки здесь 
—^ожет быть гораздо большей, 
чем при указанном ранее спо- 
собе включения по амплитуд- 
ному значению. Лампу можно 
зажечь раньше середины по- 
лупериода, лишь бы напряже- 


ные зажигания Ш,„„ превы- 
шало минимально допусти- 
мое значение Ц.„„т„’ Видно 
также, что даже небольшая 
нестабильность момента зажи- 
гания импульсной лампы при- 
водит к значительному непо- 
стоянству энергии вспьншкы. 
И, наконец, в заключение — 
коротко о второй из двух 
причин нестабильности энер- 
гии вспышки, которые были 
упомянуты выше — о неста- 
бильности напряжения сети. 
На рис. 4 синим цветом пока- 
зано, как изменяется эта энер- 
гия при увеличении сетевого 
напряжения от Ц., до Ц... 
Отметим, что все представ- 
пенные конструкции не содер- 
жат узлов, обеспечивающих 
стабилизацию энергии вспыш- 
ки по напряжению сети, а не- 
которые схемотехнические 
решения приводят даже к 
дестабилизации. 


Ю. ДМИТРИЕВ 
г. Москва 
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го 
(ИИ МИНРО 
ПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИНАИ ЭВМ 


При разработке программ 
для радиолюбительских 
расчетов 

хотелось бы всегда иметь 
«под рукой» несколько 
употребительных программ 
и быстро заменять их 

в памяти компьютера, 

как это принято 

в «настоящих» ЭВМ. 

Чтобы получить эти свойства, 
вовсе необязательно срочно 
строить новый компьютер 

на 16- или 32- разрядном 


процессоре, как предлагают 
в письмах некоторые 
читатели, 


Потребительское качество 
ЭВМ в последнее время 
определяется уже не столько 
мощным процессором 

(этим теперь никого 

не удивишь), 

сколько развитым 

и многообразным набором 
периферийных устройств. 
Предоставление практически 
всего сервиса в современных 
ПЭВМ обязано появлению 
быстродействующих 
накопителей на магнитных 
дисках типа «ВИНЧЕСТЕР» 
объемом от единиц 

до сотен Мбайт. 

К сожалению, это как раз то, 
чего не хватает 

нашему компьютеру. 

Но если программы невелики 
по объему (а чаще всего 

это именно так), то 
несколько программ можно 
одновременно разместить 
даже в небольшой 
оперативной памяти РК86! 
Для того чтобы ими можно 
было бы пользоваться, 6 


необходима 
ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА, 
управляющая размещением 


и пересылкой программ 

и данных в ОЗУ. 
Установив такую систему, 
можно не только получить 
комфортные условия 

для программиста, 

но и создавать достаточно 
удобные интегрированные 
программные пакеты 

и даже простейшие 

базы данных. 
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дея предлагаемой проце- 

дуры состоит в следующем: 
некоторую часть ОЗУ (КАМ), 
редко используемую интер- 
претатором, можно отвести 
для хранения программ и орга- 
низовать запись в эту область 
подобно тому, как это про- 
исходит для диска. Управле- 
ние распределением памяти в 
этом случае должно быть воз- 
ложено на ‘специальную про- 
грамму — ДИСКОВУЮ —ОПЕ- 
РАЦИОННУЮ СИСТЕМУ 
(205). Естественно, что вы- 
деленную область памяти сле- 
дует ЗАЩИТИТЬ от исполь- 
зования работающих в настоя- 
щий момент прикладных про- 
грамм. 

В результате реализации 
этой идеи получилась удобная 
система (я условно назвал ее 
КАМОО 5), которая и предла- 
гается вниманию, видимо, уже 
заинтригованного читателя. 
Вы не только познакомитесь 
с возможностями этой ОС, но 
и узнаете, как дополнительные 
подпрограммы могут быть 
подключены к интерпретатору 
ВА$1С, увеличивая его быстро- 
действие и расширяя вырази- 
тельные средства. Так как вы- 
деляемая область отличается 
от диска только существенно 
более высокой скоростью об- 
мена информацией, мы не бу- 
дем далее различать эти по- 
нятия. Но прежде чем перей- 
ти к практической работе с 
КАМОО$, нам необходима 
узнать некоторые 


ТЕРМИНЫ 
И ФУНКЦИИ 


Как и в любой 0О5, основ- 
ной работой системы является 
управление ФАЙЛОВОЙ 
СТРУКТУРОЙ. Каждой логиче- 
ски связанной единице ин- 
формации (программе, текс- 
ту ит. д.), представляющей 
последовательность байтов 
(вообще говоря, произвольно- 
го размера) и называемой 
ФАЙЛОМ (от англ. Е|е — пап- 
ка для бумаг), присваивается 


ИМЯ, и вместе с этим име- 
нем она записывается на диск. 
Наличие файловой структуры 
подразумевает, что информа- 
ция записывается не как попа- 
по, а так, что по известно- 
му имени файла все его содер- 
жимое можно было бы быст- 
ро отыскать и получить. 20$ 
обеспечивается не только за- 
пись, но и стирание фай- 
лов, копирование на другие 
внешние запоминающие уст- 
ройства, слияние файлов и ряд 
других операций. При стирании 
файлов на диске образуются 
пустые места, и при записи 
новых файлов ОО$ старается 
их использовать. 

Иногда каждому файлу ОС 
отводит одну непрерывную об- 
ласть на диске (как в КАРО$ 
СМ ЭВМ и ДВК), обеспечи- 
вая самый быстрый доступ, но 
неэффективно расходуя про- 
странство диска, Другие ОС 
пытаются «распихать» файл по 
всем оставшимся пустым ме- 
стам, разбивая его на части 
(как в М5 00$, СР/М). Но 
даже если файл разбросан по 
нескольким свободным местам 
на диске, ОО$ имеет средства 
для правильной «сборки» фай- 
ла при чтении. 

Для этого система ведет КА- 
ТАЛОГ, или ДИРЕКТОРИЙ (от 
англ. Опесюгу — указатель). 
Кроме имеющихся файлов, в 
директории указано располо- 


жение свободных мест на 
диске для новых записей, 
Способы резервирования 


места для файлов и их сопро- 
вождения в директории в раз- 
ных ОО$ различны, но ‘наибо- 
лее часто применяются два: 
индексный, при котором для 
директория выделяется от- 
дельное место на диске, хра- 
нящее имена файлов и адреса 
их содержимого на диске, и 
списочный, где файлы содер- 
жат дополнительные информа- 
ционные байты — указатель на 
адрес следующего файла, а 
специального места для дирек- 
тория не выделяется. 

Первый способ обеспечи- 
вает наиболее быстрый поиск 
нужного файла, в то время как 
второй наиболее экономно 
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расходует свободную память. 
В КАМОО5$ применен именно 
он, и каждый файл предва- 
ряется ЗАГОЛОВКОМ, в ко- 
тором находится его имя и ука- 
затель на следующий. Вместе 
все файлы образуют связан- 
ный список (рис. 1), поэтому 
для получения директория не- 
обходимо знать только распо- 
ложение первого файла, а ос- 
тальные отыскиваются чпо це- 
почке». 

Кроме получения информа- 
ции о файлах, необходимо 
уметь записывать и считывать 
их содержимое во внешние 
программы (например, в об- 
ласть программ интерпретато- 
ра ВА$|С или в ДРАЙВЕР 
печатающего устройства). Для 
этого в 0О5 организуются 
каналы ввода-вывода. Каждый 
канал подобен трубе, по ко- 
торой между файлом и про- 
граммой перекачивается ин- 
формация в виде потока байт. 

Конечно, чтобы перекачка 
шла именно в необходимый 
файл, к нему надо подклю- 
чить канал. Эта операция так- 
же выполняется ОО$ и назы- 
вается ОТКРЫТИЕМ КАНАЛА, 
В развитых системах к фай- 
ловой системе может быть от- 
крыто одновременно несколь- 
ко десятков каналов, но для 
упрощения в КАМОО5 в каж- 
дый момент времени возмо- 
жен только один открытый 
канал. 

Чтобы считать информацию, 
достаточно только открыть ка- 
нал ввода по известному име- 
ни файла — и система сама 
узнает его размер, пользуясь 
разностью между указателями 
на этот и следующий за ним 
файл, Значит, если последова- 
тельно требовать байты из ка- 
нала ввода, то при достиже- 
нии конца информации, от- 
носящейся к этому файлу (но 
не физического конца диска!), 
система сообщит о достижении 
конца файла и пректатит вы- 
дачу. 

Иная ситуация возникает при 
записи. Система заранее не 
знает, какого размера область 
нужно выделить под запись. 
ОТКРЫВАЯ ФАМЛ и связывая 
его с КАНАЛОМ ВЫВОДА, 


КАМОО5 создает заготовок с 
именем файла, указанном при 
открытии, но не указывает 
длину, предоставляя все имею- 
щееся на текущий момент 
свободное пространство. 


Так создается ВРЕМЕННАЯ 
запись в директории. Затем 
исполняющаяся программа пе- 
редает по КАНАЛУ ВЫВОДА 


*-.*.» 


_АЛЯ РАЛИО-З6РК, 


в открытый файл свои дан- 
ные, и по окончании ЗАКРЫ- 
ВАЕТ ФАЙЛ, в результате че- 
го КАМОО5$ вычисляет фак- 
тическую длину переданного 
информационного массива и 
заменяет временную запись в 
директории на ПОСТОЯННУЮ. 
С этого момента файл начи- 
нает «полноправное существо- 
вание» на диске. 


ФАЙЛОВАЯ СТРУКТУРА, ПОДДЕРЖИВАЕМАЯ КАМОО$ +++ 


(Первый Файл) 
Начало Циска ==> ГАВААЭГТТ: ТТЭГРЕ2(ВВ.,..ВВ] 
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---------! 
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ем. 


----> (90003 


{Остальные файлы) 


{Прызнак конца Файлов) 


АЛААА — 15-битный здрес заголовка следуюшего хайла 
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ТТ:ТТ - Время создания файла (2 байта) 
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к вАбтсу р 


Метеор1=хХххХ 


ЕЕ — Тип файла (1 байт) 
Рис. 1 
Распределение памяти КАМОО$ 
Мате ор -=----=---————————ы—ы— 
: Автономный Стек КРАМПО$ ! 
Манфор-5@  -------------- -————- 
} Свободная область 
Заполненная область “Диска"! 
Зазе+@р16н ---------—- ——— 
{Системные переменные 1005 ! 
Ваче+В СЕН -—--------------—-—----—- 
} Интерфейс 
Зазе+В7ШЕН ---------------------------- 
3 Операционная система ' 
Вазе $——=———ы——ы=—- — 
} Текстовый буфер 8А51С } 
: Стек интерпретатора ; 
- 
'Рабочие переменные программ! 
‘Текст программы на Бейсике ! 
20! —==—-=3—> 


! Рабочая область 


ОЗУ } 


. интерпретатора В851С 1 


' ' 
| | 
! Текстовый интерпретатор ! 
: Основные подпрограммы АБТ ! 
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Если один или несколько 
файлов не нужны, то их мож- 
но уничтожить. Эта операция 
не обязательно физически 
очищает память от фаила: во 
многих ОС для этого лик- 
видируются лишь соответст- 
вующие ссылки на него в ди- 
ректории, а указатели на за- 
нимаемое файлом место си- 
стема преобразует в указате- 
ли на свободное место. Со- 
держимое файла исчезнет 
только тогда, когда «поверх 
него» запишется новая инфор- 
мация. Именно так организо- 
вано стирание в операцион- 
ных системах М5 ОО$ и СР/М. 
Однако после многочисленных 
операций стирания на диске 
образуется большое число 
«пустых» зон различного раз- 
мера, и распределение места 
становится чересчур сложным. 
В ВКАМОО$ только при пол- 
ном стирании не происходит 
перемещения файлов, а при 
стирании одного файла про- 
исходит перемещение следу- 
ющих за ним так, что между 
файлами не остается неис- 
пользуемого пространства. 


Любая 0О$ имеет возмож- 
ность вызова процедур управ- 
ления файловой структурой из 
прикладных программ. Они на- 
зываются СИСТЕМНЫМИ ЗА- 
ПРОСАМИ и хотя в различных 
2О5$ реализованы по-разному, 
в рамках каждой из них обес- 
печивается НЕЗАВИСИМОСТЬ 
СИСТЕМНЫХ ВЫЗОВОВ от 
прикладных программ. Иными 
словами, способ вызова си- 
стемных функций унифициро- 
ван так, что независимо от 
аппаратных средств’ ЭВМ, на 
которой работает программа, 
функции ВО$ вызываются оди- 
наково. Только так можно по- 
лучить ПЕРЕНОСИМОСТЬ ПРО- 
ГРАММ в рамках одной опе- 
рационной системы. Програм- 
ма может и не знать, как 
физически хранится информа- 
ция на дисках, но при этом 


должна обмениваться данны- 


ми с дисками единообразно 
и с предсказуемым резуль- 
татом. Поэтому говорят, что 
205 образует ОБОЛОЧКУ, за- 
ключающую внутри себя ап- 
паратные средства машины, а 
для программ — образующую 
ВИРТУАЛЬНУЮ МАШИНУ. 
КАМОО5 может выполнять ряд 
системных вызовов, доступных 
как для программ на Ассемб- 
лере, так и для Бейсик- 
программ. 


Упомянутые операции и эле- 
менты типичны для всех 0О$, 
и на примере КАМОО$ пыт- 


ливый читатель практически 
познакомится с системным 
программированием. 
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КАМОО$ 
САМА ПО СЕБЕ 


Предлагаемый чита'елю 
БОМР ВКАМОО$ содержит пять 
частей: перемещающий за- 
грузчик (аналогичный описан 
ному), собственно операцион- 
ную систему (управляет фай 
лами и обеспечивает ввод- 
вывод), экранный интерфейс, 
интерфейс к интерпретатору 
ВА$!С и РАМ-диск с двумя 
демонстрационными файлами 
(табл. 1). Экранный интерфейс 
является обыкновенной про 
граммой, которую можно за 
пустить командой монитора 
С ХХХХ, после чего интер 
фейс начнет выполнять СИ 
СТЕМНЫЕ ВЫЗОВЫ КАМПО$, 
демонстрирующие ряд ее воз- 
можностей. ХХХХ — это значе 
ние стартового адреса, кото- 
рое сообщит загрузчик после 


размещения рабочей копии 
КАМОО$ в ОЗУ компьютера 
(рис. 2). 


Запустите КАМОО5$ коман 
дой С0, и если качество пе- 
чати в журнале и ваше тер- 
пение позволили ввести ее 
ОУМР правильно, на экране 
появится изображение (рис. 3). 

Так как’О означает скорее 
всего О!КЕСТОКУ, наберем ее 
и посмотрим каталог РАМ 
диска. | 

В заголовке указана версия 
программы и дата создания 
текущего диска. Графа «Раз 
мер» показывает размеры 
файлов в байтах, включая 
байты заголовка файпа, поэто 
му размер не может быть ме 
нее ООЕ. В графе «Время» 
отражается время закрытия 
файла, что может быть полез 
но при создании нескольких 
файлов с одинаковым име, 
нем. Эта графа заполняется 
МОНИТОРом ПЭВМ «Партнер» 
автоматически, а в РК86 со- 
держит нули, либо о запол- 
нении этой графы програм 
мист должен позаботиться сам, 
о чем мы расскажем ниже. 

В графе «Тип» виден сим- 
вол, показывающий содержи 
мое файла: А[5сИ] означает 
текстовой файл, Р[годгат] — 
токенизированный текст про- 
граммы на Бейсике 

Наконец, в графе имен фай- 
лов мы увидим файл «ВЕАО- 
МЕ», что скорее всего озна- 
чает приглашение прочитать 
какую-то важную информа- 
цию. Нажмем (ВК», как под 
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сказывает система, и в отвег 
на приглашение ввести кома 
ду нажмем [Т], что означает 
Пуре]. 

Система вновь выведет ди- 
ректорий диска, но против 
имени файлов появится свет- 
лый прямоугольчик. Это — 
метка того файла, который вы 
просите распечатать на экра- 
не. Ее можно перемещать к 
нужному имени клавишами 
управления курсором. Если 
файл выбран, нажмем <ВК) 
и на экране появится... Впро- 
чем, увидите сами. 

Аналогичным образом мож- 
но стирать [Е]газе, ИМайге 
файлы, сохранять текущее со- 
стояние КАМОО$ и КАМ- 
диска на магнитную ленту 
[5]ауе, выходить на уровень 
МОНИТОРа [М]опНог и Бейси- 
ка [В]а9с. Последнюю коман- 
ду опасно выполнять, если ин- 
терпретатора нет в ОЗУ. 

Зная КАМОО$ на таком 
уровне, на ее основе уже 
можно строить разнообразные 
информационные системы, Но 
основное назначение этой опе- 
рационной системы — облег- 
чить «жизнь» программистам 
на Бейсике, для чего мы пе- 
реходим к рассмотрению 


КАМОО$ ВА$!С 


Итак, после загрузки КАМ- 
005, выйдите в МОНИТОР, 
загрузите ВА$!С“МИКРОН, а 
затем директивой С ХХХХ — 
экранный интерфейс КАМОО$ 
и выйдите из него в Бейсик 
директивой [В]. При этом ви- 
димых изменений в работе 
интерпретатора не произой- 
дет, но теперь он будет иметь 
возможность работать с фай- 
лами и — подпрограммами 
КАМОО5. 


Внимание: КАМОО$ прове- 
ряет интерпретатор на соот- 
ветствие опубликованной вер- 
сии, поэтому, если Бейсик 
введен с ошибками или вы 
самостоятельно внесли в тело 
интерпретатора изменения, 
КАМОО$ не будет вызывать- 
ся из программ на Бейсике! 

Для простоты реализации 
обращения к операционной 
системе обозначаются ключе- 
выми словами ВА$!С, пред- 
варяемыми префиксом ‚ но 
смысл их в этом случае не- 
сколько изменяется. 
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Так, если набрать $ ыи&т, 
то вместо листинга програм- 
мы на экране появится ди- 
ректорий диска. При выпол- 
нении директив ХО МЕМ/ и 


СТЕАК КАМОО5$ пригласит 
вас стереть файлы, а выйти в 
экранный интерфейс позволяет 
директива {$ТОР. Но самымы 
полезными являются еще не- 


сколько директив. 


ЗАГРУЗКА 

И СОХРАНЕНИЕ 
ПРОГРАММ 

И ДАННЫХ 


Сохранить текущую про- 
грамму на Бейсике в, файле 
на диске можно так: (`) СЗАУЕ 
«Имя файла». Обратное дей- 
ствие — замену имеющейся 
программы в Бейсике на про- 
грамму из дискового файла 
осуществляет директива 

СЁОАР без указания имени, 
поскольку КАМОО$ предло- 
жит отметить интересующий 
файл в экранном режиме. 
В тех случаях, когда не нужен 
экранный выбор интересующе- 
го файла для загрузки, в 
команде можно указать имя 
файла: ) ССОАБВ «Имя файла». 
Для нормальной работы 
КАМОО$ число символов в 
имени файла не должно пре- 
вышать восьми, 

В режиме прямых команд 
или в программах можно поль- 
зоваться директивой }{ ВИМ 
«Имя файла». При этом про- 
грамма не только загрузится 
из файла, но и запустится 
со строки с минимальным 
номером. Если имя не будет 
указано или файл с указан- 
ным именем не будет най- 
ден, то КАМОО$ автоматиче- 
ски предоставит экранный ин- 
терфейс для выбора файла. 

Директивы С$5АУЕ/ 
\}$СЕОАВ/ЫВУМ работают ‹ 
упакованной во внутренний 
формат —(токенизированной) 
записью программы, поэтому 
распечатать текст программы 
из экранного интерфейса 
КАМОО$ невозможно. Однако 
в некоторых случаях (напри- 
мер, при обмене текстами 
программ с другими ЭВМ по 
линии связи) необходимо 
иметь возможность ввода и вы- 
вода, текста программ в А$С!|- 
представлении. Для этой це- 
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Пример 1& Щаегпючечное выпюльниные програм. 


МЕМ 
18 РЯАТМТ *ЭТО ПРОГРАММА 1" 


28 РОЯ 1-1 ТО 4: РЯПМТ Т,'МЕХТ НАУМ *РЯОб2* 


ИСБАУЕ *РЯОВ:* 
МЕМ 


18 РАТМТ "ЭТО ПРОГРАММА 2“ 


20 ЕОЯ 1=4 ТО {1 ВТЕР —11РА1МТ Т,1МЕХТ 1 


За РОМ "РВОб!" 
ИСВАМЕ "РЯОВ2” 


Яом 


Пример 2: Циспетчер програмы. 


\® РАТНТ “ЧТО БУДЕМ СЧИТАТЬ: "#РАТМТ "ЬС-фильтр (11“ 
28 РАТМТ "ВС-Ффильтр [21"зРЯШМТ "Мостоюой фильтр [31“,: ИРА Х 


368 ОМ Х 60710 $51,52,5$ 
$1 найм "ьС” 

$2 НРЫМ “АС” 

$$ НАМ "ВАТОБЕ“ 


Пример 3: Обмен данными с файлом. 


1@ ВЕМ ЭТО ПРОГРАММА "О-ОРЯО6” 
198 НОУТ “СОМРУТЕР“ 


15@ РОВ 1=1 ТО 18:ЕРАТМТ 911/13} 1х8, МЕХТ Т 


99 НАЕЗТОВЕ: ИССОАО “МЕМРВОО” 


Пример 4: ВВод данных ма предвармытельно созданного файла. 


18 ВЕМ ЭТО ПРОГРАММА “МЕМРКОВ“ 


28 ИТР *СОМРОТЕР": РОВ 1=1 ТО 18: 
$8 ИТМРОТ: 1МРОТ "ВВЕДИТЕ ЧИСЛО” ‚ХеРАТМТ “АОГАРИФМ=" 408 (Х) 


99а ивторР 


Поньчер 5: 16-6ытные РЕЕК м РОКЕ, 


Распечатка таблицы адресов монитора 


190 РОЛ 1—0 ТО 18: д=Ш-В 8+1 РАТЫТ @Т,@3РЕЕК(А+1› 


28 МЕХТ Г 


Выдача числа в 16-битный порт 


19 РОЯ 1=® ТО $2008: 5РОКЕ %7@008,1 


28 МЕХТ 1 


пи введен оператор 1х КЕАО 
«Имя файла», который по дей- 
ствию аналогичен }7 СГОАО, 
но вводит неупакованные про- 
граммы. 

Файл на КАМ-диске можно 
использовать и для протоко- 
лирования работы программ: 
как раздражает «уппывшее» 
за границу экрана число при 
обильном выводе прикладной 
программы или если програм- 
ма работает настолько дол- 
го, что для получения резуль- 
татов ее приходится оставлять 
на ночь! Если у вас нет 
принтера, КАМОО$ может весь 
вывод, направляемый на него 
директивами [11$Т и (РАМТ, 
записывать в А$С|| — файл с 
заданным именем, Для этого 
перед выводом на печать нуж- 
но открыть канал вывода 
командой }{ ОЧТ «Имя фай- 
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ла», а по окончании выво- 
да закрыть его директивой 
О ВЕЗТОВЕ. Теперь весь вы- 
вод постранично можно прочи- 
тать без лишней спешки нуж- 
ное число раз, воспользовав- 
шись режимом [Р] экранного 
интерфейса. 

Так как работающая про- 
грамма может записывать ре- 
зультаты работы на диск, а 
также загружать и запускать 
другие программы, то воз- 
можен режим их цепочечно- 
го выполнения, когда загру- 
женная программа использует 
результаты работы другой. На- 
пример, подготовьте по оче- 
реди две программы и за- 
пишите их на диск под име- 
нами РКОС1 и РКОС? (при- 
мер 1): 

После запуска любой из этих 
программ они будут выводить 


свой идентификатор и четы- 
ре числа, а затем загружать 
и запускать другую. Этот же 
прием полезен при построе- 
нии интегрированных пакетов 
программ. Пусть «ЁС», «КС» 
и «ВЕ !ОСЕ» — программы рас- 
чета 1С, КС и мостовых 
фильтров, и мы хотим иметь 
выбор программ из меню. 
Тогда организацию меню мож- 
но возложить на такую про- 
грамму (пример 2): 

Для выхода обратно в режим 
меню каждая из вызываемых 
программ должна завершаться 
оператором }{ КОМ «МЕМО- 
РКОС». 

Еще большие возможности 
дает применение файпов для 
обмена вычисленными значе- 
ниями. Оператор | ЕРЕИМТ 
выводит в файл, предваритель- 
но открытый командой }4 ОПТ 
«Имя» любой текст до за- 
крытия файла  директивой 
 КЕЗТОВЕ. Если же перед 
оператором ИМРИТ выполнить 
оператор С ИМРИТ без аргу- 
ментов, то вместо запроса 
данных с клавиатуры програм- 
ма получит ОДНУ строку тек- 
ста из файла. Ограничителем 
строки в этом случае будет 
нулевой байт или символ (ВК`. 
Для того чтобы ввод был воз- 
можен, канал ввода необхо- 
димо предварительно открыть 
директивой С МР «Имя» (при- 
меры З и 4): 

Так как числа хранягся в 
файлах в формате А$С|!|, то 
выдачу программы (в данном 
случае файл СОМРИТЕО) мож- 
но просмотреть командой [1] 
экранного интерфейса. 


ПОБОЧНЫЙ 
ЭФФЕКТ 


Очень часто под рукой необ- 
ходимы средства для обраще- 
ния к двухбайтовым перемен- 
ным, абсолютно расположен- 
ным в адресном пространстве 
ЭВМ. В КАМВО$ попутно реа- 
лизованы функция чтения 16- 
битного числа {{ РЕЕК (АООВ) 
и функция занесения 16-битно- 
го числа } { РОКЕ АООК, ОАТА, 
Следующий пример демонст- 
рирует распечатку адресов 
первых десяти переходов мо: 
нитора РК-86 (пример 5): 


Д. ЛУКЬЯНОВ 


г. Москва 


РАДИО № 9, 1989 г 


РАДИО № 9, 1989 с, 


По данным, опубликован- 
ным в США, за последние два 
года сбыт портативных персо- 
нальных ЭВМ здесь увеличился 
в четыре раза. В прошлом году 
он составил 640 тыс. штук. Рас- 
ширяются и области их приме- 
нения. Так, например, портатив- 
ный комплекс на базе ЭВМ 
1535ЕХР на основе микропроцес- 
сора 80386 использовался для 
оценки управляемости автомоби- 
ля при испытаниях на скорости 
70 км/час. При этом по шести 
каналам регистрировались вре- 
менные зависимости таких пара- 
метров системы, как крутящий 
момент рулевого колеса, угол его 
поворота, крен, скорость и др. 

В микробиологической лабо- 
ратории министерства сельского 
хозяйства (США) разработана 
программа, позволяющая прогно - 
зировать рост бактерий и за не- 


сколько секунл определить ско- 
рость порчи продуктов при хра- 
нении. 

Программа составлена таким 
образом, что вначале выбирают 


патогенез, а затем в ЭВМ 
вводят рецептуру проверяемого 
пищевого пролукта и условия его 
хранения, в том числе тем- 
пературу, содержание солей, ки- 
слотность, концентрацию нитрата 
натрия. На основании этих дан- 
ных, а также установочных све- 
дений о сроках хранения (в ви- 
де начального и допустимого со- 
держания микробов на один 
грамм продукта) рассчитывается 
темп размножения микробов и 
определяются допустимые сроки 
хранения. 


® Фирмой «Роджерс корпо- 
рейшн» на основе фторполимера 
разработан композиционный ма- 
териал, состоящий из 50 слоев. 
Новый материал имеет неболь- 
шую диэлектрическую постоян- 
ную (2,8), его характеристики 
остаются неизменными в широ- 
ком диапазоне температуры, 
влажности и частоты сигналов. 

Материал можно использовать 
при изготовлении многослойных 
печатных плат. 


ПРОСТОЙ 
ТАЙМЕР 
- К ПРИЕМНИКУ 


де вниманию радиолюбителей таймер обеспечи 
вает автоматическое отключение радиоприемника от ис'оч 
ника питания при окончании определенного времени. Он разра- 
ботан на базе таймерного устройства, опубликованного в [Л] 
и может работать с любым приемником, максимальный потреб. 
ляемый ток которого не превышает 80 мА. Время задержки 
отключения — 30 мин, ток, потребляемый таймером в дежурном 
режиме,— 2 мкА, в рабочем — 0,6 мА, 

Принципиальная схема таймера приведена на рисунке. При 
указанном на схеме положении переключателя 5$А1 таймер нахо- 
дится в дежурном режиме и при включении приемника переклю 
чателем 5А2 на него поступает питание от батареи СВ1. В этом 
случае транзисторы УТ1, УТ? и УТЗ, УТ4 закрыты. При включении 
таймера (переводе переключателя $5А1 в нижнее по схеме попо- 
жение) к нему подключается конденсатор фильтра питания при 
емника, от которого начинает заряжаться конденсатор С1!. За 
рядный ток, протекающий через цепь С1В1, создает на резиггоре 
К1 напряжение, которое открывает составной транзистор У\!1, 
УТ2, а вслед за ним и составной транзистор УТЗ, УТ4. Приемник 
начинает питаться от батареи через открытый переход транзи- 
стора УТ4. 

При открытом составном 
транзисторе УТ1, УТ2 заряд- 
ный ток протекает не только 
через резистор К1, но также и 
через цепь ®2 — переходы ба- 
за — эмиттер УТ1, УТ2, поэто- 
му напряжение на резисторе 
К1 начнет уменьшаться и в не- 
который момент времени (че- 
рез 30 мин после включения 
таймера) транзисторы \УТ11, 
УТ2, а затем и УТЗ, УТ4 за- 2 : 
кроются. Приемник отключит- й ИД | 
ся от источника питания, кон- ИИА 6 98 г 
денсатор С1 начнет разряжать- и 
ся через диод \У01, нагрузку 
и резистор ЕЗ, и таймер пе- 
рейдет в дежурный режим. 

В конструкции использованы постоянные резисторы ОМЛТ 0,25, 
оксидный конденсатор К50-16; переключатель 5А!1 — ПД 92; 
транзисторы КТЗ15Б и КТЗ61Б со статическими коэффициентами 
передачи тока 90...110 и 50...70 соответственно. Вместо указанных 
на схеме можно использовать транзисторы этих же серий с любы- 
ми буквенными индексами. Время задержки отключения прием- 
ника можно сократить, уменьшив номиналы резистора ®| и кон 
денсатора С1, и, наоборот, удлинить, увеличив их. Автор исполь 
зовал описанный таймер с приемником ВЭФ-201. 


ОПРИЕМ 


__ 4 АБВ 
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УВ > 97 


„Таймер“ _ 


[2 


А. МАЛЕВ 
г. Славута Хмельницкой обл. 


ЛИТЕРАТУРА 
1оимер для аппаратуры с питанием от батарей. Ралин. 1982, № 7. г 5% 
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икросхемы К174ХА9 и 
К174ХА8 — аналоги за- 
рубежных ТСА640 (МСАб640) 


и 1ТСА650 (МСА650) соответ- 
ственно — применены в моду- 
лях и субмодулях цветности 
ряда отечественных цветных 
телевизоров («Электроника 
Ц-401», «Электроника Ц-401 М», 
«Электроника Ц-431», «Юность 
Ц-401», «Юность Ц-440», типа 
ЗУСЦТ - различных марок). 
Функциональные особенности 
этих микросхем позволяют 
использовать их для декоди- 
рования сигналов не только 
системы СЕКАМ, но и ПАЛ, 
и СЦ, 


В декодерах систем ПАЛ 
и НСЦ вместе с ТСАб40 
(МСА640) и ТСА650 (МСАб50) 
применяют микросхему ТВА540 


(МВА540), на которой собира-: 


ют кварцевый автогенератор 
поднесущей с устройётвом 
фазовой автоматической под- 
стройки частоты (ФАПЧ). Од- 
нако отечественная промыш- 
ленность ее аналог не произ- 
водит и, к тому же, кварцы 
на частоты 4,43 или 8,86 МГц 
для системы ПАЛ и 3,58 МГц 
для НТСЦ довольно’ дефи- 
цитны. 


Все это побудило сконструи- 
ровать без применения мик- 
росхемы ТВА540 (МВА540) де- 
кодер СЕКАМ—ПАЛ—НТСЦ с 
дополняющим узлом, содер- 
жащим бескварцевый автоге- 
нератор поднесущей на вы- 
сокодобротном контуре, уст- 
ройство ФАПЧ с дополнитель- 
ной ручной подстройкой и 
каскад АРУ, использовав суб- 
модуль цветности СМЦ, уста- 
навливаемый в ранних вы- 
пусках телевизоров ЗУСЦТ, или 
аналогичные субмодули или 
модули цветности. Декодер 
собран по изображенной прин- 
ципиальной схеме. Нумерация 
дополнительных элементов как 
внутри, так и вне субмодуля 
СМЦ продолжает его нумера- 
цию. Штриховой линией на 
схеме субмодуля показаны 
устраненные элементы и со- 
единения (это не относится, 
конечно, к экранам катушек), 
а цветной линией — вновь вве- 
денные. 
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Сначала рассмотрим более 
подробно работу микросхем 
К174ХА9 и К!74ХАВ в связи 
с их дополнительными функ- 
циональными возможностями. 
В микросхеме К174ХА9 (01) 
сигналы цветности обрабаты- 
ваются предварительно. После 
контура 11С2СЗ, служащего 
корректором высокочастотных 
предыскажений в системе 
СЕКАМ или полосовым фильт- 
ром в системах ПАЛ и НТСЦ, 
сигналы цветности поступают 
на один (вывод 3) из двух сим- 


Ти; 40 


метричных входов (выводы 3 
и 5) усилителя 1.1 в микро- 
схеме 01, охваченного цепью 
АРУ 1.2. 

При приеме сигналов 
СЕКАМ устройство АРУ выклю- 
чено, так как вывод 4 микро- 
схемы соединен с общим про- 
водом через переключатель 
$А2, и усилитель работает в ре- 
жиме ограничения частотно- 
модулированных поднесущих. 
В ключевом устройстве 5.1 во 
время строчных и кадровых 
гасящих импульсов в видеосиг- 
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нале подавляются колебания 
поднесущих. С вывода 1 мик- 
росхемы снимается сигнал, про- 
ходящий на микросхему 02, 
а с вывода 15 — сигнал, пода- 
ваемый на линию задержки 


ЕТ1. Ключевое устройство 5.1 
микросхемы 01 выделяет так- 
же сигналы цветовой синхро- 
низации как во время кадро- 
вых, так и строчных гасящих 
импульсов. Сумматор 6 фор- 
мирует смесь импульсов 
строчной и кадровой частоты 
для управления ключевым уст- 
ройством 5.1. 
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Усилитель сигналов цветовой 
синхронизации 1,3, симметрич- 
ный триггер 7, компаратор 8 и 
выключатель цветности 5.2 
входят в систему цветовой син- 
хронизации. Контур 12С6С9, 
подключенный к выводу 11 
микросхемы, обеспечивает вы- 
деление сигналов цветовой 
синхронизации как во время 
строчных, так и кадровых га- 
сящих импульсов. В компара- 
торе 8 колебания в выделен- 
ных пакетах поднесущих срав- 
ниваются по фазе с импуль- 
сами формы меандр полу- 
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строчной частоты, поступаю- 
щими с симметричного триг- 
гера 7. Через выводы 9 и 10 
микросхемы к компаратору 
подключены конденсаторы 
С11 и С12, на которых обра- 
зуются напряжения, соответст 
вующие амплитуде колебаний 
цветовой синхронизации чет- 
ных и нечетных строк в тепе- 
визионном сигнале, 


В случае приема сигналов 
СЕКАМ при правильной фазе 
переключения триггера 7 нап- 
ряжение на выводе 10 мень 
ше, чем на выводе 9. Еспи 
принимаются сигналы ПАЛ или 
НТСЦ, а также синусоидальчая 
помеха, они одинаковы. Напр» 
жение, возникающее между 
этими выводами, используется 
для формирования управпяю- 
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щего сигнала на выводе 8 мик- 
росхемы. При приеме черно- 
белой программы напряжение 
на нем равно нулю, а цвет- 
ной — 12 В, Если фаза пере- 
ключения триггера 7 непра- 
вильна, напряжение между вы- 
водами 9 и 10 изменяет по- 
лярность (на выводе 10 боль- 
ше, чем на выводе 9), благо- 
даря чему корректируется фа- 
за переключения триггера. 
В режиме приема сигналов 
ПАЛ или НТСЦ устройство 
АРУ 1.2 включено напряже- 
нием +128, поданным на вы- 
вод 4 микросхемы через пе- 
реключатель 5А?. На вход 
устройства АРУ (вывод 16) 
воздействует управляющее на- 
пряжение, изменяющееся от 
2,5 до 12 В при появпении 
на выводе 13 вспышек цве- 
товой поднесущей, которые 
одновременно поступают на 
каскад АРУ дополняющего 
узла и устройство ФАПЧ авто- 
генератора поднесущей. 
Микросхема К174ХАЗ (02) 
обеспечивает электронную 
коммутацию, амплитудное ог- 
раничение н демодуляцию сиг- 
налов цветности. На ее выводы 
3 и 1 (через переключатель 
5АЗ) приходят прямой и задер- 
жанный (для НТСЦ только пря- 
мые) сигналы цветности с раз- 
махом 50 мВ для системы ПАЛ 
или НТСЦ и 200 мВ для системы 
СЕКАМ. Благодаря большой 
амплитуде в последнем спучае, 
частотно-модулированные си- 
гналь, ограничиваются и затем 
поступают на электронный 
коммутатор 4.1. На вывод 16 
микросхемы для упраяления 
коммутатором воздействуют 
импульсы формы меандр по- 
пустрочной частоты и амплиту- 
дой 3 В, снимаемые с триг- 
гера 7 микросхемы 01. После 
коммутатора с выводов 1Зи 15 
микросхемы 02 сигналы! «крас- 


Ной» и «синей» поднесущих 
приходят на свои фазовращаю- 
щие контуры С2716С24 и 


С321.7С35, 5 также на синхрон- 
ные детекторы 10.1 и 10.2 мик- 


росхемы, на выходах которых 
(выводы 10 и 12) формируют- 
ся цветоразностные сигналы. 
Их необходимая амплитуда 
получена шунтированием фа- 
зовращающих контуров рези- 
сторами К18 и К23. 

Для обработки сигналов 
ПАЛ или НТСЦ состояние клю- 
чевых устройств 5.1—5.5 мик- 
росхемы 02 изменяется пода- 
чей на вывод 4 напряжения 
{+ 12 В через резистор В36 и пе- 
реключатель 5А2. Кроме того, 
от синхронных детекторов при 
этом отключаются фазовра- 
щающие контуры. В случае 
приема сигналов ПАЛ на вывод 
15 микросхемы проходит сум- 
ма прямого и задержанного 
сигналов цветовой 
щей, а на вывод 13 — их раз- 
ность, причем с постоянной 
фазой благодаря действию 
коммутатора 4.1. На вывод 6, 
т. е. на детектор, микросхемы 
воздействует напряжение цве- 
товой поднесущей, снимаемое 
с автогенератора непосредст- 
венно, а на вывод 7, т. е, на 
другой детектор, — через цепь 
С67К60К61, изменяющую фазу 
колебаний на 90°. 


Теперь рассмотрим работу 
дополняющего узла. В нем ав- 
тогенератор поднесущей соб- 
ран на транзисторе УТ7 по схе- 
ме емкостной трехточки с вы- 
сокодобротным контуром 
112059С60. Для того чтобы фа- 
зосдвигающая цепь С67К 60861 
не нагружала контур автогене- 
ратора, включен буферный ка- 
скад на транзисторе УТб, вы- 
полненный по схеме с ОБ. Тран- 
зистор УТ5, подключенный па- 
раллельно контуру автогенера- 
тора, представляет собой реак- 
тивное сопротивление, управ- 
ляемое как напряжением с вы- 
хода фазового детектора на 
диодах У07 и \08 устройства 
ФАПЧ, так и напряжением, 


снимаемым с переменного ре- 
зистора №53. Последний служит 
для ручной подстройки часто- 
ты и фазы поднесущей в пре- 


поднесу-_ 


делах полосы захвата устрой- 
ства ФАПЧ, что позволяет при 
приеме сигналов ПАЛ и НТСЦ 
использовать этот резистор как 
регулятор верности цветовос- 
произведения. Выделенные на 
контуре [10С52С53 вспьшки 
цветовой поднесущей поступа- 
ют на фазовый детектор уст- 
ройства ФАПЧ, а также вып- 
рямляются детектором на дио- 
де \У09 и через усилитель по- 
стоянного тока на транзисторе 
УТ4 управляют устройством 
АРУ 1.2 микросхемы 01. 


Переключателем 5А! де- 
кодера устанавливают необхо- 
димую частоту настройки кон 
туров автогенератора и уст- 
ройства ФАПЧ для систем 
ПАЛ и НТСЦ (4,43 МГц для 
приема сигналов ПАЛ и 
3,58 МГц для сигналов НТСЦ) 
Переключателем 5А? пере- 
ключают декодер из режима 
обработки сигналов СЕКАМ в 
режим приема сигналов ПАЛ 
или НТСЦ. При этом расширя- 
ется полоса пропусканмя кон- 
тура 11С2СЗ, превращающего 
ся в полосовой фильтр. Кроме 
того, этот переключатель че- 
рез выводы 4 изменяет режим 
работы микросхем 01 и 02, 
а также через диоды У01— 
УО5 отключает цепи коррек- 
ции низкочастотных предыска- 
жений, Переключателем 5АЗ 
выключают задержанный сиг- 
нал при переходе из режима 
приема сигнапов СЕКАМ ипи 
ПАЛ к режиму НТСЦ, подав 
на входы микросхемы 02 
одинаковые сигналы 

Для изготовления декодера 
плату модуля или субмодупя 
цветности дорабатывают по 
описанной схеме. Дополняю- 
щий их узел выполнен на от- 
дельной небольшой монтаж 
ной плате, закрепляемой на 
них. Элементы на ней соедн 
няют монтажным проводом. 


Катушку 112 контура авто- 
генератора наматывают вна- 
тяжку посеребренным прово- 
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дом диаметром 0,6 мм на кар- 
касе диаметром 9 мм с при- 
нудигельным шагом 1 мм. Для 
этого на каркасе’ с указанным 
шагом протачивают спираль- 
ную канавку глубиной 0,5 мм. 
Число витков — 13. Для наст- 
ройки катушку снабжают кар- 
бонильным — подстроечником 
СЦР диаметром 6 мм. 

Полуобмотки катушки (113 
наматывают в два провода в 
двух секциях шириной 1,5 мм, 
расположенных на расстоянии 
1 мм, в несколько слоев 
на каркасе диаметром 8 мм, 
а затем соединяют последова- 
тельно, Каждая полуобмотка 
содержит 20 витков провода 
ПЭЛ 0,2. Катушку подстраива- 
ют карбонильным подстроеч- 
ником СЦР диаметром 6 мм. 
Контур 113С66 настроен на ча- 
стоту 4 МГц. 

Катушка 110 аналогична ка- 
тушкам 16 и (7 (в СМЦ) фа- 
зосдвигающих контуров ис- 
пользуемого модуля или суб- 
модуля цветности. 

При приеме сигналов ПАЛ 
и НТСЦ контур автогенератора 
налаживают, установив в сред- 
нее положение движок пере- 
менного резистора ®53. Под- 
странвая резистор ®50, добн- 
ваются симметрии АЧХ фазо- 
вого детектора и наибольшей 
полосы захвата устройства 
ФАПЧ. Изменяя сопротивле- 
ние резистора К61, добивают- 
ся верности цвеговоспроизве- 
дения при среднем положении 
движка переменного резисто- 
ра К53. 

Следует отметить, что деко- 
дер был с успехом применен в 
телевизорах не только для 
приема передач по системе 
ПАЛ, но и для работы в качест- 
ве дисплеев к персональным 
компьютерам и мини-ЭВМ, 
в которых цветовые видео- 
сигналы кодированы по систе- 
ме НТСЦ. 
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аждый телевизор после ре- 

монта, связанного с заме- 
ной модулей, субмодулей или 
радиозлементов в них, требует 
регулировки для согласования 
вновь установленных изделий 
< остальными узлами. Кроме 
того, для улучшения качества 
изображения полезно перио- 
дически подстраивать м мс- 
правный телевизор, так как в 
процессе его эксплуатации из- 
меняются параметры деталей 
и кинескопа (они стареют). 

Регулировать аппарат лучше 
всего при приеме таблицы 0249 
и цветных полос с 75-процент- 
ной яркостью и насыщен- 
ностью (именно для такого 
сигнала показаны осцилло- 
граммы во всех статьях цикла). 
Однако можно воспользовать- 
ся и универсальной электронной 
таблицей (УЭИТ), в нижней по- 
ловине которой расположены 
цветные прямоугольники необ- 
ходимой яркости и насыщен- 
ности. Наблюдают соответст- 
вующие им строки на экране 
осциллографа (лучше исполь- 
зовать осциллограф с блоком 
выделения телевизионной 
строки). 

Помимо осциллографа для 
регулировки телевизора по- 
надобится вольтметр постоян- 
ного тока, позволяющий из- 


— Окончание, Начало см. в «Ра- 
дио», 1988, № 7—9, 11, 12; 1989, 
№ 2, 4, 5, 7, В. 


мерять напряжение в интер- 
вале от 1 до 180...200 В. Для 
удобства наблюдения за изо- 
бражением на экране реко- 
мендуется на расстоянии 1...2 м 
перед ним поместить зеркало 
так, чтобы в нем отражался 
весь экран. 

Перед началом регулировки 
рекомендуется включить теле- 
визор при средней яркости 
свечения экрана и дать ему по- 
работать 10...15 мин. 

В случаях замены или ремон- 
та селекторов каналов (А1.| н 
А1.2), устройства выбора про- 
грамм (А10) и блоков управле- 
ния (А9) необходима под- 
стройка устройств выбора про- 
грамм (СВП или УСУ). Это де- 
лают по методике, описанной в 
руководстве по эксплуатации 
каждого телевизора. Причем 
стремятся получить наиболее 
четкое изображение и неиска- 
женный звук при выключен- 
ном устройстве АПЧГ (кнопка 
отжата). Если поспе его вклю- 
чения полученная четкость со- 
храняется, значит регулировка 
сделана правильно. 

Для облегчения настройки 
жителям Москвы и Московской 
области с 1989 г. на испыта- 
тельных таблицах в левой верх- 
ней части введено обозначение 
программ: 1П — первая обще- 
союзная, 2П — вторая обще- 
союзная, МП — Московская, 
ОП — образовательная; ЛП — 
Ленинградская, 

Следует подробнее остано- 
виться на приеме программ в 
дивпазоне дециметровых волн 
(ДМВ). Для работы в нем к су- 
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ществующим приемным уст- 
ройствам телевизоров необхо- 
димо добавить дециметровые 
антенну и селектор каналов. 
К телевизорам, которые обо- 
рудованы последним, в обо- 
значении имеют индекс Д, 
нужно подключить (к соответ- 
ствующему входу) только ан- 
тенну ДМВ. Хороший прием в 
диапазоне ДМВ можно ожи- 
дать лишь при прямой види- 
мости антенны передающей 
станций и оптимальном место- 
положении и направлении при- 
емной антенны, которые на- 
ходят опытным путем. Кабель 
от антенны ДМВ должен быть 
как можно короче, чтобы по- 
тери в нем были как можно 
меньше. 

Кроме того, для приема в 
диапазоне ДМВ можно исполь- 
зовать индивидуальную при- 
ставку (конвертер), преоб- 
разующую сигналы этого диа- 
пазона в колебания одного из 
каналов диапазона МВ. К входу 
приставки подключают антенну 
ДМВ, а выходной кабель при- 
ставки — к входному гнезду 
«МВ» телевизора. 

Существует и другой актив- 
но внедряемый в настоящее 
время способ приема, при ко- 
тором сигналы ДМВ преобра- 
зуются в системе коллектив- 
ного приема телевидения и 
передаются по каналу диапа- 
зона МВ, не используемому в 
данной местности. По кабель- 
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ной распределительной сети 
эти сигналы поступают в каж- 
дую квартиру и обрабатывают- 
ся селектором каналов диапа- 
зона МВ 1елевизора. 

С целью облегчения регу- 
лировки на рис. 1 показано рас- 
положение и назначение орга- 
нов регулировки в модулях и 
субмодулях (кроме субмоду- 
лей радиоканала и цветности, 
а также модулей цветности) те- 
левизоров ЗУСЦТ, в которых 
применены кинескопы с само- 
сведением, 

Телевизор начинают регули- 
ровать ‹ проверки и установки 
(при необходимости) напря- 
жений на выходах модуля пи- 
тания А4. Для этого целесооб- 
разно использовать контроль- 
ный соединитель хм 
(или ХМ!) соединительной пла- 
ты АЗ, предназначенной для 
электрической связи всех мо- 
дулей телевизора между со- 
бой. Принципиальная схема 
соединительной платы, на ко- 
торой указаны постоянные на- 
пряжения на контактах соеди- 
нителя Х1М, изображена на 
рис. 2, а осциллограммы им- 
пульсных напряжений на кон- 
тактах этого же соединителя — 
на рис. 3. 

Напряжение 130 или 150 В 
контролируют при максималь- 
ной яркости и контрастности 
на контакте 12 соединителя и 
устанавливают подстроечным 
резистором К2 модуля пита- 
ния (см. рис. 1). Напряжения 
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15 и 28 В проверяют на контак- 
тах 8 и 9 соответственно. На- 
пряжение 12 В контролируют 
на контакте 6 соединителя 
и устанавливают подстроеч- 
ным резистором К27 модуля 
питания. 

В связи с особенностью кон- 
струкции подстроечных ре- 
зисторов для их регулировки 
рекомендуется применять от- 
вертку с остро заточенным жа- 
лом шириной не более 2 мм, 
а для настройки контуров — 
отвертку из изоляционного ма- 
териала с медной или латунной 
вставкой — жалом. 

Модуль радиоканала МРК-2 
(А!) начинают регулировать с 
установки частоты и фазы на- 
пряжения строчной развертки. 
Для этого замыкают между со- 
бой контрольные точки Х2М и 
ХЗМ (см. рис. 1) субмодуля син- 
хронизации УСР (А1.4) и, вра- 
щая движок подстроечного ре- 
зистора К 14 на нем, добивают- 
ся отсутствия наклонных гори- 
зонтальных линий и медлен- 
ного перемещения изображе- 
ния по горизонтали. Затем 
контрольные точки размыка- 
ют. В результате получают 
правильную установку частоты 
строк и симметричность по- 
лосы захвата устройства 
АПЧ и Ф. 

Для регулировки фазы 
управляющих строчных им- 
пульсов сначала уменьшают 
размер изображения по гори- 
зонтали подстроечным ре- 
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Рис. 2 


зистором К13 субмодуля кор- 
рекции растра СКР (А7,1). За- 
тем устанавливают движок 
подстроечного резистора К25 
субмодуля синхронизации УСР 
(А1.4) так, чтобы на левом и 
правом краях растра не было 
заворотов и сжатия изображе- 
ния. 

Субмодуль радиоканала 
СМРК-2 (А1.3) регулируют в 
тех случаях, когда ремонт те- 
левизора сводился к замене са- 
мого субмодуля, микросхемы 
Р2в нем, резистора ® 18 и не- 
которых других элементов. 
Расположение органов регули- 
ровки субмодуля показано на 
рис. 4 

Подстроечным резистором 
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К18 при необходимости уста- 
навливают напряжение АРУ на 
контакте 14 соединителя суб- 
модуля таким, чтобы на изо- 
бражении при приеме на всех 
поддиапазонах отсутствовали 
шумы, искривления вертикаль- 
ных линий и затемнение в верх- 
ней части растра. Подстроеч- 
ный резистор К 41 необходим 
для установки размаха видео- 
сигнала на контакте 7 соедини- 
теля субмодуля или на входе 
модуля цветности (А2), т. е. на 
контакте 2 соединителя Х6(А?). 
Размах видеосигнала цветных 
полос должен быть не менее 
1,3 В ( без учета синхроимпуль- 
сов), его осциллограмма 1 изо- 
бражена на рис, 4 и 5в [1]. Ука- 


занный размах видеосигнала не- 
обходим для дальнейшей пра- 
вильной регулировки модуля 
цветности, Здесь и в дальней- 
шем необходимо помнить об 
обязательном подключении к 
контрольным точкам модулей 
входа осциллографа через де- 
лительную головку с ослабле- 
нием напряжения 1:10. 

Если при ручной настройке 
телевизора по изображению 
таблицы 0249 не удается до- 
биться наилучшей четкости 
вертикальных линий при мини- 
муме окантовок и поворотов, 
то это делают вращением под- 
строечника катушки 11! суб- 
модуля радиоканала А\1,3. 
Устройство АПЧГ при этом 
должно быть выключено, Если 
качество изображения ухуд- 
шается после его включения, 
то подстроечником катушки 12 
добиваются такого же качества 
изображения, что и при ручной 
настройке. Необходимо отме- 
тить, что если к ре- 
зисторам К 18 и® 41 субмодуля 
СМРК-2 (А1.3) имеется доступ 
через отверстия в его экране, 
то для подстройки катушек 1 1 
иЕ2 экран приходится снимать, 
вывинтив предварительно два 


винта со стороны печатных 
проводников платы модуля 
МРК-2. 


За время подготовки и пуб- 
ликации цикла статей о ремон- 
те телевизоров ЗУСЦТ в субмо- 
дуле радиоканала СМРК-2 
микросборка УПЧЗ-1М заме- 
нена на УПЧЗ-2. Схема ее 
включения представлена на 
рис. 5. Одновременно в мо- 
дуль радиоканала в цепь регу- 
лировки громкости включен 
подстроечный резистор КУ. 
Им устраняют звучание ди- 
намической головки, если оно 
прослушивается в положении 
минимальной громкости регу- 
лятора телевизора. 

Модуль (А2) и субмодуль 
(А2.1) цветности регулируют 
после замены их самих или не- 
которых деталей в них (в ос- 
новном микросхем и катушек). 
Расположение органов регули- 
ровки и некоторых элементов 
на субмодуле цветности 
СМЦ-2 показано на рис. 6. 

Субмодуль начинают регу- 
лировать с установки режима 
работы микросхемы 01. Для 
этого подключают осцилло- 
граф к контрольной точке ХЯМ 
(ХМ9) или Х10М (ХМ10) субмо- 
дуля и подстроечным резисто- 
ром К4 добиваются симметрии 
сигнала относительно линии 
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развертки (без сигнала), как 
эго изображено на рис. Т‚а. 

Для настройки контура кор- 
рекции ВЧ  предыскажений 
(конгура «клеш») осциллограф 
переключают на контрольную 
'очку ХИМ (ХМГ!) субмодуля и 
вращением подстроечника ка- 
тушки 11! получают возмож- 
но меньшую амплитудную мо- 
дуляцию сигнала в соответст- 
вии с рис 7,6. 

С целью настройки системы 
цве'овой синхронизации ос- 
циллограф через резистор со- 
противлением 20...22 кОм под- 
ключают к контрольной точке 
Х5М (ХН5) субмодуля и, вра- 
щая подсгроечник катушки | 2, 


добиваются максимальной 
змплигуды (А) правой части 
импульсов опознавания, как 


это иллюстрирует рис. 7,в. Для 
гого чтобы облегчить получе- 
ние на экране осциллографа 
э1ои осциллограммы, реко- 
мендуется подать на него им- 
пульсы внешней синхрониза- 
ции с контрольной точки 
ХёН (Хм6) субмодуля. 

Заем осциллограф  под- 
соединяют к контрольной точ- 
ке ХЭМ (ХМ9) или Х1ОМ (ХМ10) 
субмодуля и подстроечным 
резистором К11 выравнивают 
амплигуды прямого и задер- 
жанноо сигналов в соседних 
строках, что показано стрелка- 
ми на рис. 7.г. 

Далее осциллограф подклю- 
чают к контрольной точке 
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хм (Хм11) субмодуля. 
При этом на экране должна 
наблюдаться осциллограмма 
«красного» цветоразностного 
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сигнела (К -\) как на 
рис. 7, дили ж Сравнивают по- 
ложение уровня напряжения, 
соответствующего белой и 
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черной полосам, с положе- 
нием линии развертки. Если 
они не совпадают (рис. 7, ж), 
то вращением подстроечника 
катушки (5 совмещают их 
(рис. 7, д). Для повышения точ- 
ности настройки чувствитель- 
ность осциллографа устанав- 
ливают максимальной. 

После этого осциллограф 
переключают на контрольную 
точку Х12М (ХМ12). Наего экра- 
не должна наблюдаться осцил- 
лограмма «синего» цветораз- 
ностного сигнала (В —\), как 
на рис. 7, е или з. При необхо- 
димости, вращая подстроечник 
катушки [6 субмодуля под- 
страивают нуль частотного де- 
тектора этого сигнала до сов- 
падения уровней белой и чер- 


ной полос с линией развертки 
(рис. 7, е). Для примера на 
рис. 7, ж и з изображено раз- 
ное расположение сигналов 
относительно линии развертки. 

Нули частотных детекторов 
можно приближенно устано- 
вить без применения осцил- 
лографа по белому прямо- 
угольнику в изображении цвет- 
ных полос на таблице УЭИТ. 
При включении канала цвет- 
ности он не должен приобре- 
тать цветного оттенка. Если же 
это наблюдается, то незначи- 
тельным поворотом подстро- 
ечника катушки 15 (при розо- 
вом оттенке), 1 6 (голубом) или 
обеих (при зеленоватом или 
фиолетовом) устраняют такую 
окраску. 


Затем переходят к регули- 
ровке непосредственно моду- 
ля цветности (А2). Расположе- 
ние органов регулировки и не- 
которых элементов в модуле 
цветности МЦ-2 показано на 
рис. 8, а в модуле МЦ-3 — на 
рис. 9. 

С этой целью осциллограф, 
обеспечивающий передачу 
постоянной составляющей сиг- 
нала (с открытым входом) и 
чувствительность 50 В/деле- 
ние, поочередно подключают 
к выходным контрольным точ- 
кам Х23ЗМ, Х24М, Х26М модуля 
МЦ-2 или ХМ8 — ХМ10 модуля 
МЦ-3. Яркость и контрастность 
изображения должна быть 
максимальной, насыщен- 
ность — минимальной, а регу- 


визой. 1-7 ори ро опОм 
Коррекция Ич "Прейыскажений` нии. Предварительно устано- 
\ Размах вив движок подстроечного ре- 
Коррекция НЧ зистора ®20 модуля строчной 
оч Хим \_ нуль а: и А п 
жсений 1 (9, °( | = крайнее левое положение (со 
ке Я И) [2 = 6- - Ежим 11 стороны расположения эле- 
кг "бий РЯ) ы | 5 ® иастройка ГА ментов), вращают по часовой 
5 размах 1 Ао 26 [9] ХЯМо ХбМо И" И коррекция 84 стрелке регулятор ускоряю- 
5 ых — Упредыскажений ‘его напряжения К9 на плате 
з ра кинескопа А8 и уменьшают 
ме | 2 о 4! Аи®^  созласование тем самым яркость изображе- 
Мискрими- и оао МАШИ 90. {/ ния до тех пор, пока на экране 
натора | Е А8№ © Ве хам ы ны телевизора не останутся видны 
две-три полосы серой шка- 
размах прямого сигнала лы. В указанных контрольных 
Рис. 6 
Правильно Неправильно Неправильно Правильно 
и развертки 
Правильно @ Иепрабильно © 
правильно Правильно Неправильно Меправильно 
белая Бела белая полоса 
ПОЛОСЕ полос 

й ту , ры 

, } | Черная 

а а, Черная | молоба 

ОЗЕРЫ полоса БЕЛОЯ ПОЛОСА 
Линия 
Рис. 7 @ @ развертки ® < 


61 


точках модулей должны 
наблюдаться осциллограммы 
7—9 соответственно, изобра- 
женные на рис. 4 в [1]. Под- 
сгроечными резисторами К 53, 
® 51, К 52 модуля МЦ-2 или К 54, 
® 59, К 64 модуля МЦ-3 устанав- 
ливают в каждой контрольной. 
точке уровень черного в пре- 
делах 120...130 В относительно 
нулевой линии развертки. 

Затем увеличивают чувстви- 
тельность осциллографа и при. 
закрытом входе (без передачи 
постоянной составляющей) по- 
очередно во всех выходных 
точках модуля устанавливают 
размах сигнала от уровня чер- 
ного до уровня белого равным 
75. .80 В. Это делают подстро- 
ечными резисторами ® 42, К 39, 
® 43 в модуле МЦ-2. Кроме то- 
го, в нем имеется подстроеч- 
ный резистор №5, которым 
можно регулировать размах 
сразу всех трех сигналов. В мо- 
дуле МЦ-3 нет отдельного ре- 
гулятора размаха «синего» сиг- 
нала на контрольной точке 
ХН10, поэтому его регулируют 
общим подстроечным резисто- 
ром К 32, после чего подстро- 
ечными резисторами ® 55 и К 60 
устанавливают размах сигна- 
лов в двух других точках. 

Ответственной операцией 
можно назвать регулировку 
баланса белого. Ее начинают с 
того, что движок подстроеч- 
ного резистора К20 модуля 
строчной развертки устанавли- 
вают в среднее положение, 
я вращая регулятор ускоряю- 
шего напряжения К9 на плате 
кинескопа, добиваются высве- 
чивания всех градаций серой 
шкалы, не допуская‘ засветки 
черных участков изображения. 
Контрастность — изображения 
должна быть наименьшей. 

При наличии цветной окрас- 
ки шкалы преобладающий цвет 
устраняют незначительной под- 
регулировкой одного из под- 
строечных резисторов К53, 
К51, К52 в МЦ-2 и В54, В59, 
К64 в МЦ-3. После этого уве- 
личивают контрастность из- 
ображения до максимальной и _ 
убеждаются в том, что баланс 
белого не нарушился. При по- 
явлении оттенка какого-нибудь 
цвета его убирают одним из 
подстроечных резисторов К 42, 
К39, К43 в МЦ-2 и К55, ®60 
в МЦ-3. 

Устройство ограничения то- 
ка лучей регулируют при мак- 
симальной яркости и контраст- 
ности изображения. Для этого 
осциллограф (с закрытым вхо- 
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дом) оставляют подключен- 
ным к одной из указанных вы- 
ходных контрольных точек и, 
вращая движок подстроечного 
резистора К20, устанавливают 
размах сигнала равным 60 В. 

Правильного матрицирова- 
ния сигналов добиваются при 
установке регулятора насы- 
щенности в положение, соот- 
ветствующее 75 % максималь- 
ного значения, и регуляторов 
яркости и контрастности в по- 
ложение максимального пара- 
метра. Осциллограф подклю- 
чают к контрольной точке Х23М 
в МЦ-2 или ХМ8 в МЦ-3. На его 


К Хб (А!) 


экране при этом должна по- 
явиться  осциллограмма 7 
«красного» сигнала (К), как на 
рис. 4 в [1]. Подстроечным ре- 
зистором К19 — субмодуля 
(см. рис. 6) выравнивают ам- 
плитуды обоих широких пря- 
моугольных импульсов, а под- 
строечным резистором К?21 до- 
биваются их наилучшей формы 
по минимуму выбросов и дли- 
тельности фронта и спада. 
Затем переключают осцил- 
лограф на контрольную точку 
Х26М модуля МЦ-2 или ХМ10 
в МЦ-3. Подстроечным резис- 
тором ®20 субмодуля 
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` (см. рис. 6) выравнивают ам- 


плитуды четырех прямоуголь- 
ных импульсов в «синем» сиг- 
нале (В), как на осциллограмме 
9 на рис. 4 в [1], а подстроеч- 
ным резистором ®22 добива- 
ются их наилучшей формы. 
После этого проверяют форму 
«зеленого» сигнала (С) на кон- 
трольной точке Х24М модуля 
МЦ-2 или ХМ9`в МЦ-3. Она 
должна соответствовать осцил- 
лограмме 8 того же рисунка. 

Для настройки режекторных 
фильтров осциллограф также 
должен быть подключен к од- 
ной из выходных контрольных 
точек. Вращая подстроечник 
катушки 11 модуля МЦ-2 или 
12 и 13 в МЦ-3, добиваются 
минимального размаха подне- 


сущих в сигнале, т. =. мини- 
мальной толщины  горизон- 
тальных линий. Развертку 


осциллографа при этом следу- 
ет установить такой, чтобы бы- 
ли видны сигналы двух сосед- 
них строк. 

Замена кинескопа, модулей 
разверток м ряда их злемен- 
тов требует, как правило, ре- 
гулировки растровых парамет- 
ров, т. е. размера, линейности 
и центровки по горизонтали 
и вертикали, а также геомет- 
рических искажений растра. 

Линейность по горизонтали 
изменяют подстроечником ка- 
тушки 12 (см. рис. 1) модуля 
строчной развертки А7, а ли- 
нейность по вертикали — под- 
строечным резистором К1З 
модуля кадровой развертки 
А6. При этом необходимо до- 
биваться, чтобы круги в центре 
и углах таблицы 0249 имели 
наименьшие искажения, а сто- 
роны всех квадратов были 
равны. 

Размеры растра и его цен- 
тровку устанавливают так, что- 
бы реперные линии на краях 
таблицы УЭИТ совпадали с гра- 
ницами видимой части экрана. 
Это необходимо делать при та- 
ких уровнях яркости и кон- 
трастности изображения,. при 
которых оно едва различимо, 
так как с увеличением яркости 
свечения экрана размеры рас- 
тра возрастают. Размер по го- 
ризонтали устанавливают под- 
строечным резистором К13 
субмодуля коррекции растра 
А7.1, а размер по вертикали — 
подстроечным резистором 
К16 модуля кадровой разверт- 
ки. Центровки изображения по 
горизонтали добиваются. под- 
строечным резистором Е2 мо- 
дуля строчной развертки, а 


центровки по вертикали — 
подстроечным резистором К 37 
модуля кадровой развертки. 

В телевизорах ЗУСЦТ, в ко- 
торых применены отечествен- 
ные кинескопы с самосведе- 
нием, коррекция горизонталь- 
ных линий не требуется. Она 
обеспечивается конструкцией 
отклоняющей системы. Верти- 
кальные линии на краях растра 
корректируют подстроечным 
резистором К5 субмодуля 
А7.1. При этом добиваются на- 
именьших искривлений верти- 
кальных линий. В телевизорах 
с импортными кинескопами в 
связи < особенностями кон- 
струкции отклоняющей систе- 
мы коррекция геометрических 
искажений совсем не нужна и 
движок подстроечного резис- 
тора К5 в субмодуле установ- 
лен в крайнем правом поло- 
жении. 

Регулятор фокусирующего 
напряжения ®{1 расположен 
в телевизорах ЗУСЦТ на плате 
кинескопа АЗ (см. рис. 1). При 
регулировании 
следует помнить, что в кине- 
скопах с самосведением от- 
сутствует строчная структура 
растра и качество фокусиров- 
ки необходимо оценивать не 
по минимальной ширине строк, 
как это делают обычно, а по 
четкости воспроизведения 
мелких деталей изображения. 
Причем яркость и контраст- 
ность должна быть максималь- 
ной. 

Фокусировку лучше всего 
устанавливать пс центральным 
маленьким окружностям таб- 
лицы 0249. Если для этого ис- 
пользуют таблицу УЭИТ, то це- 
лесообразно регулятором на- 
сыщенности предварительно 
выключить канал цветности. 

В данной статье не рассмат- 
ривается методика регулиров- 
ки чистоты цвета, статического 
и динамического сведения в 
кинескопах. Эты вопросы были 
подробно рассмотрены в [2]. 
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Роман 
Михаилович 


МАЛИНИН 


3 июля 1989 г. на 81-м году 
жизни скончался старейший ра- 
дмопюбитель страны, бывший 
сотрудник и многолетний автор 
нашего журнаял Роман Михай- 
лович Малинин, 


Имя Р. М. Малинина широко 
известно не одному поколению 
советских радиолюбителей. По 
его многочисленным статьям, 
опубликованным на страницах 
раднолюбительских изданий, м 
книгам, вышедшим как в нашей 
стране, так и за рубежом, учи- 
лись, приобщаясь к радиотех- 
нике, тысячи юношей и девушек. 


Более 60 лет Роман Михайло- 
вич был тесно связан с редак- 
цией нашего журнала. Его лер- 
вая статья была опубликована 
в «Радмолюбителе» в 1927 г. 
С тех пор на его страницах 
довольно часто стало появлять- 
ся имя этого автора. Большой 
популярностью, например, 
пользовалась статья Р. М. Мали- 
нина «Управление ло радмо», 
в которой приводилось описа- 
ние одного из первых устройств, 
предназначенных для управпе- 
ния моделями по радио. В те 
годы широкую известность по- 
лучила книга Малинина «Корот- 
коволновая приемопередающая 
радиостанция». Кстати сказать, 
леру Романа Михайлсвича при- 
надлежат более 30 работ по 
радиотехнике. 


Большую и интересную жизнь 
прожил Р. М. Малинин. О ней 
мы рассказали своим читателям 
совсем недавно в статье «Не 
стареет душой ветеран», опуб- 
ликованной в № 2 журнала «Ра- 
дио» за этот год в связи с 80-ле- 
тмем Романа Михайловича. Те- 
перь же приходится помещать 
его имя в траурной рамке. 


Память о Романе Михайпо- 
виче Малинине, страстном ра- 
диолюбителе и высококвалифи- 
цированном радмоспециалисте, 
активном пропагандисте радмо- 
техники, человеке высокой чес- 
ти и долга навсегда сохранится 
в наших сердцах. 


ОБМЕН ОПЫТОМ Бук 
ЕЩЕ РАЗ 0 СТАБИЛИЗАТОРЕ НА К142ЕН2Б 


ЧЕТЫРЕХ. 
СВЕТОДИОДНЫЙ 
ИНДИКАТОР 


В цифровых устройствах для 
иредставления информации 
обычно вслед за счетчиком 
импульсов включают дешифра- 
гор и цифровой индикатор. При 
отсутствии этих элементов (или 
в силу других причин) для 
отображения числа можно 
обоитись индикатором из четы- 
рех светодиодов, подключен- 
ных непосредственно к выходу 
двончно десятичного счетчика 
(см. скему на рис. 1). Если свето- 
диоды расположить горизон- 
тально один за другим в поряд- 
ке 8 —4— 2—1, то такая линейка 
высвегит индицируемое число 
в двоичном коде (светодиод 
включен — 0, выключен — 1). 
Остается только пересчитать 
двоичное число в десятичное. 


№/-^4 16; НИ-Н% АЛЗО7Б 


ПИ К1ЭЗИЕб НИ 5 


Рис 1 


Ч'обы избавиться от необхо- 
димости пересчета удобнее 
разместить светодиоды по 
углам квадрата (рис. 2) и запом- 
нигь простой мнемоническия 
код, позволяющий по рисунку 
вкик-ченных светодиодов сразу 
опознать индицируемое число. 


Гакие устройства получили 
нонменование 2 индикаторов. 
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В статье А. Глинца «Необычное включение микросхемных ста- 
билизаторов серии К142» («Радис», 1987, № 12, с 54) быпв описана 
схема стабилизатора на микросхеме К142ЕН2Ь с включением регули- 
рующего элемента в отрицательный провод. Такой стабилизатор весьма 
неустойчив, так как охвачен положительной обрагной связью» по току 
базы транзистора У1Т1. 

Избавиться от этого недостатка можно, включив дополниельный 
инвертирующий транзистор УТ2 (см. схему). Эпементь ВТ и У01 созда- 
ют необходимое для работы этого транзистора смещение На парамет- 
ры стабилизатора характеристики транзисторов УТ! и УТ2 влияют не 
значительно, так как эффективность стабилизации зависиг в основном 
от стабильности источника образцового напряжения микросхемы 
Однако увеличение общего петлевого коэффициента усипения положи- 
тельно влияет на коэффициент стабилизации 


Стабилизатор рассчитан на выходное напряжение 15 В и ток нагрузки 
0,15 А. Коэффициенты нестабильности па току и напряжению — 0,1 %, 
коэффициент подавления пульсаций — 60 дБ При необходимости уве- 


личить выходной ток, можно применить составной регулирующий 
транзистор. Можно также уменьшить сопротивление резистора Е2, 
но в этом случае надо учитывать увеличение мощности, рассемваемой 
транзистором УТ2, резистором К2, и максимального тока стабили- 
зации стабилитрона. Сопротивление резистора В? (в кОм) можна 
определить по формуле; 


У» ти Мвых— 0,7 1 
Е2 = 1 \ г 15 тах УТ! р ь | етаз Уб! , 
Б мак УТ1 эми 
где Ц, пти— минимальное напряжение на входе стабилизатора, В, при 


котором обеспечивается стабилизация; 

Узых— выходное стабилизированное напряжение, В, 

Б тах Ут!— Максимальный ток базы транзистора \У11, мА; 

в21э ут! — статический коэффициент передачи тока базы транзи- 
стора У, 

|„— максимальный ток нагрузки, мА; 

| ст тах Ур1-— Предельно допустимый ток стабнлизации стабилитрона 
МОТ, А. 


При конструировании двуполярного источника можно обоитись без 
элементов В 1 и УО1. В этом случае эмиттер транзистора УТ2 соединяют 
с плюсовым проводом, который будет общим проводом с :эбилизатора, 
а выводы 4 и 16 микросхемы ОА! — свыходом плюсового плеча стаби- 
лизатора. Плюсовое плечо можег быть собрано по типовой схеме 
включения микросхем К142ЕН2. 

Необходнмо помнить, что напряжение между выводами 8 и 4, 16 не 
должно превышать 40 В. Поэтому перед первым включением для нала- 
живания следует установить движок переменного резистора К 5 в край- 
нее нижнее по схеме положение, соответствующее минимельному 
выходному напряжению. 

Стабилизатор може! быть пере- 
считан на любое выходное напря- 
жение в пределах от 9 до 40 В. 
При необходимос!и защита по 
току можег быть выполнена анз- 
погично описанной в упомянутой 
выше с!атье При выходном 
напряжении до 15 В целесообраз 
нее применать микросхему 
К142ЕН!, а стабилитрон УП! вы- 
Брать на напряжение 4,/ В 
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п роблема снижения нелин- 
нейных искажений звуко- 
воспроизводящего тракта и, в 
частности повышения линей- 
ности усилителей мощности ЗЧ 
(УМЗЧ) уже давно волнует как 
профессиональных, так и са- 
модеятельных конструкторов 
бытовой радиоаппаратуры. О 
том, какое значение коэффи- 
циента гармоник (К,) можно 
считать допустимым для высо- 
кокачественного УМЗЧ, выска- 
зано множество мнений, по- 
рой весьма противоречивых 
[1]. Однако известно, что наи- 
больший вклад в искажения 
тракта обычно вносят акусти- 
ческие системы (К, > 3%) и 
магнитофон или ЭПУ 
(К, = 1..3 %). 

С появлением ленточных 
изодинамических излучателей 
и цифровых лазерных про- 
игрывателей суммарный К, 
тракта (без УМЗЧ) понизился 
примерно до 1...2 %, причем 
доминирующими в спектре ис- 
кажений стали вторая и третья 
гармоники. Можно полагать, 
что УМЗЧ с таким же спект- 
ральным составом нелинейных 
искажений и коэффициентом 
К, < 0,1 % заметного влияния 
на качество звучания не ока- 
жет. Значительно ухудшают 
звучание, придавая ему «ме- 
таллический» оттенок, высшие 
гармоники, возникающие при 
ограничении амплитуды сигна- 
ла, искажения типа «ступенька» 
(центральная отсечка), а также 
так называемые кроссовер- 


ные” и коммутационные иска- 
жения, возникающие в УМЗЧ 
в момент перехода из режима 
А в режим В, динамические 
интермодуляционные искаже- 
ния и, наконец, самовозбуж- 
дение во время переходных 
процессов и при работе на 
комплексную нагрузку. УМЗЧ, 
вносящий в усиливаемый сиг- 
нал искажения хотя бы одного 


из этих видов, характеризуется 
«транзисторным» звучанием 
даже при очень малом коэф- 
фициенте гармоник, 

Традиционный способ уст- 
ранения искажений, обуслов- 
ленных ограничением ампли- 
туды сигнала,— создание за- 
паса мощности, однако это 
ведет к неоправданному ус- 
ложнению транзисторного 
УМЗЧ, Другой способ — соз- 
дание условий для «мягкого» 
(как у ламповых усилителей) 
ограничения амплитуды. Иска- 
жения типа иступенька», крос- 
соверные и коммутационные 
искажения можно ликвиди- 
ровать переводом УМЗЧ в 
режим А или Зирег А [2]. 
Снизить эти и так называемые 
«гладкие»“” нелинейные иска- 
жения можно и иначе, напри- 
мер, введением глубокой 
(более 30 дБ) ООС, в том 
числе многопетлевой [3], ис- 
пользованием прямой связи 
(или связи вперед) [4], при- 
менением специальной кор- 
рекции нелинейных искаже- 
ний [5]. 

Следует, однако, отметить, 
что глубокая ООС нередко 
становится причиной возник- 
новения динамических искаже- 
ний и неустойчивой работы 
УМЗЧ. Кроме того, глубокая 
ООС эффективно снижает 
только «гладкие» искажения, 
а наиболее заметные кроссо- 
верные она уменьшает в не- 
достаточной мере [5]. Как 
показали проведенные автора- 


* Искажения, обусловленные разным 
наклоном характеристики передачи в 
режимах А и В, 


** Искажения, порожденные равно- 
мерной (без изломов) нелинейностью 
характеристики передачи УМЗЧ, 


ми эксперименты, изменение 
глубины ООС в одном и том 
же УМЗЧ с 20 до 40 дБ за- 
метного влияния на качество 
звучания не оказывает, не- 
смотря на значительное умень- 
шение коэффициента гармо- 
ник, а дальнейшее увеличение 
ее глубины влечет за собой 
ухудшение звучания из-за сни- 
жения устойчивости. Видимо, 
качество звучания УМЗЧ опре- 
деляется главным образом не 
глубиной ООС, а линейностью 
исходного (не охваченного ею) 
усилителя. Несколько лучшие 
результаты дает применение 
многопетлевой ООС, однако 
она значительно усложняет 
УМЗЧ [3]. Резюмируя сказан- 
ное, можно считать, что для 
высококачественного УМЗЧ с 
разомкнутой петлей ООС 
вполне допустим К, = 0,3%. 

Что же касается двух пос- 
ледних способов снижения не- 
линейных искажений, то они 
свободны от недостатков, при- 
сущих глубокой ООС, и от- 
личаются один от другого тем, 
что при использовании прямой 
связи сигнал ошибки вычи- 
тается из полезного сигнала на 
выходе УМЗЧ, а при кор- 
рекции — на его входе. 

С учетом всего сказанного 
выше авторами разработан 
УМЗЧ без общей ООС, основ- 
ные технические характери- 
стики которого спедующие: 
Номинальный (на 
уровне —3 дБ) диапа- 
зон частот, Гц. 
Максимальная выход- 
ная мощность на на- 
грузке  сопротинлени- 
ем 4 Ом при коэф- 
ициенте гармоник ие 
полее (),5 %, Вт. . . 25 
Коэффициент  гармо- 
ник при выходной мощ- 
ности 12,5 Вт, %, на 
частоте, Гц: 

б.р 0,07 

0... . 0,08 

10 000,.,. 0,1 

30.000, 5 + зи. 0,12 
Номинальное пходное 
напряжеяие, В, . 2 
Входное  сопротииле- 

ние, кОм. ... 47 
Выходное сопротивле- 

ние в анапазоне ча- 

стот 20...20 000 Гц, 

Ом . Ее: 0,01 
Максимальная ем- 

кость нагрузки, 

мкФ*. . 2 


Ток покоя, мА, не бо- 
лее: - ААА 100 


10.,.63 ‚10 


Принципиальная схема 
УМЗЧ изображена на рис. 1. 
Он состоит из трех каскадов: 
двухтактного эмиттерного пов- 


* При испытании УМЗЧ устойчиво 
работал и с конденсатором большей ем- 
кости, 
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торителя, усилителя напряже- 
ния и выходного каскада с уз- 
лом компенсации (коррекции) 
нелинейных искажения. 

Эмиттерный повторитель 
(УТ1, УТ2) работает в режиме 
А и служит для обеспечения 
требуемого входного ‹сопро- 
тивления УМЗЧ. Цепи К1С? и 
®8СЗ образуют ФНЧ второго 
порядка с частотой среза око- 
ло 63 кГц, - 


Усилитель напряжения сиг- 
нала (УТЗ—УТ6) представляет 
собой двухтактное токовое 
зеркало, нагруженное резисто- 
рами К!5, В!7. Коэффициент 
передачи тока К, этого каска- 
да определяется отношением 
сопротивлений резисторов в 
эмиттерных цепях входящих в 
него — транзисторов: К, = 


—К11/К12 = К!13/В14 == 2,5; ко- 
эффициент усиления напряже- 
ния К, — значением К, и отно- 


хбЭВ | КТЗИ7А 
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шением выходного сопротив- 
ления каскада (точнее — 
сопротивления его нагрузки) 
к входному: К, =К,В,„/®,„= 


вых 


=К!1К15/В12(К11-- К8- 0,569). 


Режим работы токового зер- 
кала по постоянному току за- 
дан резистором К10. Необхо- 
димо отметить, что вносимые 
каскадом нелинейные искаже- 
ния зависят от разброса соп- 
ротивлений резисторов ®11— 
®14, поэтому их необходимо 
попарно подобрать. Более точ- 
но токовое зеркало баланси- 
руют подстроечным резисто- 
ром К9 (добиваются мини- 
мального уровня второй гар- 
моники усиливаемого сигнала). 
Ток покоя каскада выбран та- 
ким, что максимальный ток 
сигнала равен его половине. 

Выходной каскад  (УТ7— 
УТ12) собран по схеме, под- 
робно описанной в [5]. Его 


Е! 
ук 


®1б 
620 


Иаик [го 


УТ5, УТБ 
КТЭ!17А 


особенность — в наличий узла 
компенсации нелинейных иска- 
жений. Поскольку схема кас- 
када симметрична, рассмот- 
рим работу верхнего (по схе- 
ме) плеча узла, которое вы- 
полнено на транзисторах УТ9, 
УТ!3. Зходной сигнал (будем 
считать его неискаженным) од- 
новременно поступает на базу 
транзистора УТ1| оконечного 
каскада и (через резистор Е 24) 
на эмиттер транзистора \УТ13. 


Выходной (искаженный) сиг- 
нал, пройдя резистор ЗО, под- 
водится через делитель К27К26 
к базе транзистора УТ13, ко- 
торый в результате выделяет 
напряжение ошибки и подает 
его на вход эмиттерного пов- 
торителя, собранного на тран- 
зисторе \Т9, Из искаженного 
сигнала напряжение ошибки 
вычитается на резисторе К20. 

Сопротивление резистора 
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глубину 


®24, определяющее 
компенсации искажений, свя- 
зано с сопротивлениями ре- 
зисторов К20, ®26, К27 соотно- 
шением: 24 = ®20К26/(К26-+ 
+27). Критерий правильного 
выбора этих резисторов — 
близкое к нулевому выходное 
сопротивление УМЗЧ. При не- 
обходимости его нетрудно 
сделать и отрицательным (до- 
статочно уменьшить в одина- 
ковой мере сопротивления ре- 
зисторов К24, Е25), однако ко- 
эффициент гармоник в этом 
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случае несколько возрастает 
(примерно до 0,2 %). 

Цепи К21С8, К23С9 и конден- 
сатор С10 устраняют самовоз- 
буждение, возникающее 
вследствие перекомпенсации 
на высших частотах, . 

Описываемый УМЗЧ «мяг- 
ко» ограничивает амплитуду 
выходного сигнала и не боится 
кратковременных коротких за- 
мыканий цепи нагрузки. Объ- 
ясняется это тем, что выход- 
ного тока токового зеркала не 
хватает для вывода транзисто- 
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ров \УТ1!1, УТ!2 из строя. Ток 
зеркала ‘ограничен его током 
покоя и определяется сопро- 
тивлением резистора К10. Ог- 
раничение сигнала в этом кас- 
каде наступает раньше, чем в 
выходном, а поскольку токо- 
вое зеркало ограничивает 
«мягко», то и УМЗЧ в целом 
делает это «мягче». 
Благодаря отсутствию общей 
ООС УМЗЧ не вносит динами- 
ческих искажений и абсолют- 
но устойчив при переходных 
процессах и работе на ком- 


67 


95 105 50° 20° ВЕ 


Рис. 3 


плексную нагрузку. Искажения 
типа «ступенька», кроссовер- 
ные, коммутационные, а также 
«гладкие» нелинейные иска- 
жения и амплитудные потери 
снижаются узлом компенса- 
ции, 

К недостаткам описываемо- 
го УМЗЧ следует отнести не- 
большую выходную мощность, 
низкий коэффициент исполь- 
зования питающего напряже- 
ния, высокие требования к 
источнику питания (во избежа- 
ние роста четных гармоник он 
должен быть стабилизирован- 
ным). Выходную мощность 
можно повысить, подняв нап- 
ряжение питания (возможно 
также применение двуполяр- 
ного источника), стабилизиро- 
ванным напряжением можно 
питать не весь УМЗЧ, а только 
входной каскад и токовое зер- 
кало. 


Конструкция м детали. Все 
детали УМЗЧ, кроме транзисто- 
ров \УТ11, УТ12 смонтированы 
на печатной плате (см. рис. 2), 
изготовленной из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. Каждый из тран- 
зисторов оконечного каскада 
установлен на теплоотводе с 
площадью охлаждающей по- 
верхности около 300 см”. 

Вместо указанных на схеме 
транзисторов КТЗ117А можно 
применить транзисторы серии 
КТ503, вместо КТЗ1ЗБ — тран- 
зисторы серии КТ502, 

Конденсаторы С1, С4, Сб, СТ, 
С11 — К7З-17, С5 — К50-24, 
остальные — керамические 
любого типа. Использовать в 
качестве Сб, С7 оксидные кон- 


денсаторы нежелательно, так 
как это может привести к уве- 
личению коэффициента гармо- 
ник. 

В УМЗЧ применен подстро- 
ечный резистор СП5-16В, по- 
стоянные резисторы С5-16 
(®30, ®31) и МЛТ (остальные). 
Для удобства монтажа резис- 
торы К16 и К18 составлены каж- 


дый из двух резисторов 
МЛТ-0,25 сопротивлением 
300 Ом. 

Для получения указанных 


выше технических характерис- 
тик резисторы ®11—К14, К20, 
22, к26—К29 необходимо по- 
добрать попарно с отклонени- 
ем от указанных на схеме но- 
миналов не более 0,5%. 

Налаживание устройства сво- 
дится к балансировке токового 
зеркала подстроечным резис- 
тором К9 по минимуму второй 
гармоники на выходе при по- 
даче на вход УМЗЧ перемен- 
ного напряжения 2 В частотой 
1 кГц. 

Экспериментально снятые 
зависимости коэффициентов 
2— 5-й гармоник от частоты по- 
казаны на рис. 3, а (цифры 2— 
5 обозначают номера гармо- 
ник), отвыходной мощности — 
на рис. 3,6. Штриховыми ли- 
ниями изображены характе- 
ристики аналогичного по пара- 
метрам устройства с общей 
ООС глубиной 20: дБ и «жест- 
ким» ограничением амплитуды 
выходного сигнала (УМЗЧ «Ве- 
га-У1 20-стерео»). При испыта- 
ниях использовалась аппарату- 
ра, позволяющая измерять К, 
с точностью до 0,005 `%, 

В. ХОРОШЕВ, 
А, ШАДРОВ 


г. Москва 
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ЗВУНОТЕХНИНА 


тличительными особенно- 
Он». предлагаемого гене- 
ратора тока стирания и подмаг- 
ничивая (ГСП) являются низкое 
напряжение питания и высокий 
коэффициент полезного дейст- 
вия. Схема устройства приве- 
дена на рис. 1. 


Основные технические характеристики 
Частота генерации, кГц. 80...100 
Коэффициент гармоник, 

%, че более. . . . .: 0,6 
Коэффициент, второй гар- 

моники, %, не более 0,2 
Ток потребления при токе 

стирания 80 мА, МА, 
Напряжение питания при 
токе стирания 80 мА, В.. 1 
Ток подмагничивания, мА 0 


30...40 
.8...2.8 
,2...0,5 

Высокая экономичность до- 
стигается применением ключе- 
вого режима работы тран- 
зисторов ГСП, а также исклю- 
чением трансформатора, 
имеющего существенные по- 
тери, Повышению экономич- 
ности бпособствует выбор 
транзисторов < минимальным 
напряжением насыщения пере- 
хода коллектор-эмиттер, а так- 
же оптимальный выбор цепей 
смещения, позволивший свести 
к минимуму ток ‚покоя тран- 
зисторов. 

Применение относительно 
низкоомного делителя цепей 
смещения на элементах ® 1—К 4 
обеспечивает лучшее симмет- 
рирование колебаний генера- 
тора, т. е. умешьшение четных 
гармоник. 

Ключевой режим работы 
транзисторов ГСП не мешает 
получению очень малых нели- 
нейных искажений на выходе 
ГСП. Степень асимметрии то- 
ков стирания и подмагничива- 
ния оценивалась по величине 
второй гармоники ввиду ма- 
лости остальных четных гар- 
моник, 

Механизм получения малых 
искажений объясняется резо- 
нансным характером нагрузки 
ГСП, поэтому величины коэф- 
фициента гармоник и коэффи- 
циента второй гармоники в не- 
которой степени зависят от 
типа стирающей головки, 

Коэффициент гармоник и 
коэффициент второй гармони- 
ки измерялись подключением 
приборов параллельно конден- 
сатору С5. На стирающей го- 
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Рис. 1 


Рис, 2 


ловке величина этого парамет- 
ра в 3...4 раза больше. Ток 
стирания контролировался на 
резисторе 0,1 Ом, включенном 
последовательно с конденса- 


тором С5. 
Чтобы уменьшить степень 
шунтирования ГСП цепями 


подмагничивания, применен па- 
раллельный колебательный 
контур 1С7, 1С8, 1В5, 111, 
В52.1, 1С9. Благодаря этому 
ток подмагничивания в головке 
852.1 оказывается в 3...4 раза 
больше тока, отбираемого от 
генератора через конденса- 
тор 1С7. 

При конструировании сле- 
дует обратить внимание на 
обязательность применения 
конденсатора 1С9. В против- 


А В5/ 


(5 


220 НН» 638 д.12 
| В5] 


В52./ 


ЭОПИСИ 


‘А силИТеЕЛЮ 


А 852 


ИД = 


ном случае максимальный ток 
подмагничивания уменьшится 
в 2,5...3 раза вследствие умень- 
шения добротности контура 
1С7, 1С8, 1В5, 111, В52.1 и 
может оказаться недостаточ- 
ным. По отношению к усили- 
телю записи конденсатор 1С9 
совместно с головкой В5$2.1 
образуют параллельный коле- 
бательный контур зашунтиро- 
ванный резистором 1Кб, кото- 
рый обеспечивает небольшой 
подъем АЧХ на высших часто- 
тах рабочего диапазона (по- 
рядка 1,5.,.2 дБ на частоте 
-—12,5 кГц). Резистор .1Кб и 
конденсатор 1С9 на печатной 
плате не показаны, их жела- 
тельно расположить ближе к 
цепям усилителя записи. 


Катушку индуктивности 111 
настраивают по максимуму 
тока подмагничивания через 
головку В52.1 при закорочен- 
ном 1К5. 

Предложенный способ регу- 
лировки тока подмагничивания 
резистором 1К 5, включенным 
между емкостной и индуктив- 
ной ветвями параллельного 
контура 1С7, 1С8, 1К5, 111, 
852.1, 1С9, позволяет исклю- 
чить уход частоты резонанса 
при подстройке величины тока 
подмагничивания резистором 
1К 5, таким образом, исключить 
повторную подстройку индук- 
тивности 1 (. 1, как это требуется 
в традиционных схемах с 
фильтр-пробкой. 

При компоновке элементов 
на печатной плате (рис. 2) 
конденсатор С6 следует распо- 
лагать возможно ближе к кол- 
лекторам транзисторов УТ! и 
УТ2, а также к нижней (по 
схеме) обкладке конденсато- 
ра С5. Номинал конденсатора 
С6 не должен быть меньше 
указанного на схеме. В против- 
ном случае возможно увели- 
чение асимметрии генерируе- 
мых колебаний из-за увели- 
чения спада вершины импуль- 
са на положительной полувол- 
не, а также увеличение помех 
по цепям питания. 

В качестве стирающей голов- 
киВ 51 использована магнитная 
головка С1-0,5, а в качестве 
универсальной В52—302442У 
51 (ВНР). Возможно примене- 
ние и других головок при соот- 
ветствующем подборе элемен- 
тов, 

Индуктивность катушки 111 
составляет около 20 мГн, Она 
выполнена с использованием 
магнитопровода Ч11Х 3,5 из 
феррита М600НН-10 с под- 
строечником М1500НМ3З-29 Пр 
3,5Ж0,5Х 11 и имеет 940 вит- 
ков провода ПЭВТЛ-2 0,08, 
намотанных внавал на каркасе 
диаметром 5мм (ширина сек- 
ции 6 мм), 


А. ПОВАЛЯЕВ 
г. Запорожье 
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ПАССИВНЫЙ 
РЕГУЛЯТОР 
ТЕМБРА 


оявление цифровых кассет- 

ных магнитофонов и циф- 
ровых лазерных проигрывате- 
лей компакт-дисков резко по- 
высило качество звуковоспро- 
изведения. По большинству 
основных параметров цифро- 
вые источники сигнала прев- 
зошли аналоговые на один-два 
и более порядка [1]. В част- 
ности, один из ключевых пара- 
метров — коэффициент интер- 
модуляционных искажений 
снизился с 2% до 0,003 %, а 
нелинейные искажения при- 
близились к психоакустическо- 
му порогу слышимости. В ре- 
зультате, если раньше гармо- 
нические искажения источника 
сигнала почти на два порядка 
превышали искажения усилите- 
лей мощности ЗЧ (УМЗЧ), нор- 
мирующих усилителей и регу- 
ляторов тембра, то теперь, 
наоборот, гармонические иска- 
жения последних на порядок 
превысили искажения источ- 
ников сигнала, 

Очевидно, что для реализа- 
ции высокого качества звуко- 
воспроизведения цифровых 
источников сигнала необхо- 
димо снизить искажения всех 
остальных звеньев звукового 
тракта. В последнее время 
найдены технические решения, 
позволяющие снизить нели- 
нейные искажения УМЗЧ. Ка- 
ковы же пути снижения нели- 
нейных искажений в регулято- 
рах тембра, фильтрах, регуля- 
торах ширины стереобазы и 
других звеньях звуковоспроиз- 
водящей аппаратуры? 


Поскольку решение этой за- 
дачи средствами транзистор- 
ной схемотехники сопряжено 
со значительным ростом числа 
пассивных и активных элемен- 
тов, более оправдано исполь- 
зование интегральных ОУ и, 
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в частности, быстродействую- 
щих с полевыми транзисто- 
рами во входном каскаде 
(К544УД2, К574УД!). Входной 
каскад такого ОУ обеспечивает 


транзисторе примерно в 
5...7 раз меньше, чем у бипо- 
лярного. Коэффициент усиле- 
ния по напряжению быстро- 
действующего ОУ достаточно 
высок (не менее 3000 для 
К574УД1) во всем диапазоне 
звуковых частот, что позволяет 
эффективно уменьшать нели- 
нейные искажения введением 
глубокой ООС. Несмотря на 
то, что выходной каскад быст- 
родействующего ОУ работает 
в режиме АВ с током покоя 
около 1 мА [3], перекрестные 
искажения оконечного каскада 
вносят основной вклад в общие 
искажения ОУ [4]. 


Эти искажения можно 
уменьшить путем перевода 
каскада в режим класса А. 


В тех случаях, когда необхо- 
димо обеспечить значительное 


КЗ 5,8 к $ | КБ 100к 
8|6х00 Геи СИ р 
п = 9 7 к 3088 — - 
мк +158 
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р я 
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высокую (более 50 В/мкс) ско- 
рость нарастания выходного 
сигнала, повышенную пере- 
грузочную способность, незна- 
чительные динамические ин- 
термодуляционные искажения. 
Известно также [2], что при 
одинаковом входном сигнале 
нелинейные искажения усили- 
тельного каскада на полевом 


усиление при минимальных 
нелинейных искажениях или 
еще более их понизить при 
том же усилении, можно ис- 
пользовать каскадное соеди- 
нение ОУ. Преимущества тако- 
го включения особенно ощу- 
тимы для усилителей воспро- 
изведения, — предусилителей- 
корректоров и других частот- 
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но-зависимых устройств, так 
как возможность включения 
между каскадами пассивных 
КЕС-элементов минимизирует 
динамические —интермодуля- 
ционные искажения. 

Изложенные соображения 
позволили спроектировать 
ультралинейный пассивный ре- 
гулятор тембра (РТ) со следую- 
щими основными технически- 
ми характеристиками: 


ВЧ 


| Линецная АХЧ 
п 
20 20 4410 
Номинальное 
входное 
напряжение, 
мё. , 4; 250 
Номинальное 
выходное 
напряжение, В. 1 


Отношение сиг- 
нал/шум, ДБ, 
не менее . . 80 
Номинальный 
диапазон ча- 
стот, Гц. 
Диапазон частот 
при неравно- 
мерности АЧХ 
менее З дБ, ам- 
плитуде сигна- 
ла 5 В, сопро- 
тивлении на- 
грузки 10 кОм, 
емкости на- 
грузки 45 пФ, 
Ав мы 20...500 000 
Скорость нара- 
стания выход- 
ного напряже- 
ния, В/мкс. . 30 
Коэффициент 
гармоник, %, 
не более . 
Напряжение пи- 
тания, В. ‚. . 15 
Потребляемый 
ток, мА. ‚ ‚, 50 
= Глубина регули- 
© ровки тембра по 
высшим и низ- 
шим частотам, 
У, прин 0...-15 
Диапазон регу- 
лировки частот 
перехода, Гц. 


20...20 000 


0,005 


20...200; 
4000...20 000 
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Принципиальная схема РТ 
приведена на рис. 1. Он по- 
строен на четырех ОУ, как и 
аналогичные регуляторы темб- 
ра, описанные в литературе 
[5; с. 44]. Входной каскад 
выполнен на ОУ ОА! и пред- 
ставляет собой усилитель с 
коэффициентом усиления 6 и 
линейной АЧХ, С выхода этого 
каскада через резистивный де- 
литель сигнал поступает на 


РАД 
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выход (выв. 2) для записи на 
магнитофон, а также на фильт- 
ры нижних и верхних частот, 
ОУБА? работает в пассивном 
фильтре нижних частот (ФНЧ) 
К13, К16, К17, СЗ. Амплитуда 
низкочастотных составляющих 
звукового сигнала регулиру- 
ется резистором К13, а частота 
среза ФНЧ — резистором ®16. 
Фильтр верхних частот (ФВЧ) 
К14, К15, К18, С4 нагружен на 
высокое входное сопротивле- 
ние ОУБАЗ. Амплитуда высо- 
кочастотных составляющих ре- 
гулируется резистором К14, а 
частота среза ФВЧ — резисто- 
ром К!5. Выходные сигналы 
обоих фильтров, а также ли- 
нейного каскада поступают на 


‚ выходной каскад РТ на ОУБА4, 


| Майи М 


представляющий собой инвер- 
тирующий сумматор этих трех 
сигналов. Линейная АЧХ РТ по- 
лучается, когда движки ре- 
зисторов К13, ®14 соединены 
с общим проводом. В других 
положениях их движков реали- 
зуется АЧХ, имеющая подъем 
(до 15 дБ) в: области высших и 
низших частот звукового диа- 
пазона. 


На рис. 2 показаны АЧХ, 


формируемые РТ. Из рисунка 
видно, что РТ обеспечивает 
лишь подъем высших и низших 
частот диапазона относительно 
уровня линейной АЧХ, При 
этом регулируются также час- 
тоты среза характеристики вы- 
сокочастотного и низкочастот- 
ного регуляторов, что позво- 
ляет точнее корректировать 
недостатки АЧХ громкогово- 
рителя и помещения прослу- 
шивания, а также расширяет 
диапазон субъективного вос- 
приятия тембра. 


По возможности регулиро- 
вания данный РТ занимает про- 
межуточное положение между 
эквалайзерами и обычными РТ. 
Автор преднамеренно отка- 
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зался от регулирования АЧХ 
ниже уровня линейной, Дело в 
том, что режим спада высших 
и низших частот практически 
не применяется, поскольку он 
соответствует грубым нскаже- 
ниям АЧХ звукового тракта 
и такого рода искажения целе- 
сообразней корректировать с 
помощью эквалайзера, Кроме 
того, при записи фонограммы 
балансируют в соответствии 
с чувствительностью слуха при 
уровнях громкости около 
90 фон. При уровнях громкости 
ниже уровня балансировки, 
а это наиболее распространен- 
ная ситуация, необходимо ком- 
пенсировать различия в чувст- 
вительности слуха (тонкомпен- 
сация) [5; с. 25], т. е. подни- 
мать уровень высших и в боль- 
шей степени низших звуковых 
частот. Подъем высших частот 
диктуется также  необходн- 
мостью преодолеть их маски- 
рование гармониками средних 
частот, присутствующими во 
всех звеньях звуковоспроизво- 
дящего тракта. Современные 
громкоговорители имеют за- 
метный спад АЧХ на низших 
частотах, что избавляет РТ от 
необходимости дополнительно 
снизить уровень этих частот. 
По мнению автора, регулиро- 
вание тембра ниже уровня ля- 
нейной АЧХ, скорее дань тра- 
диции, чем оправданная необ- 
ходимость, что подтвержда- 
ется в современных устройст- 
вах регулирования АЧХ. Напри- 
мер, четырехполосный пассив- 
ный эквалайзер [6] регулирует 
АЧХ выше уровня линейной. 


Детали устройства (один 
канал) размещаются на печат- 
ной плате, изготовленной из 
фольгированного стеклотекс- 
толита толщиной 1,5 мм 
(рис. 3). Переменные резисто- 
ры К13—К16 — сдвоенные, 
группы В и размещены вне 
печатной платы. Допускается 
использование сдвоенных ре- 
зисторов К15, К16 группы А. 
Переменный резистор 10 — 
СП4-1в, а все постоянные — 
МЛТ-0,125. Кроме указанных 
на схеме можно использо- 
вать транзисторы (УТИ, УТЗ, 
УТ5) КТЗ1028, микросхемы 
КР574УД\А (Б, В), а также мик- 
росхемы К574УД1А (Б, В) в 
круглом корпусе с учетом раз- 
личий в цоколевке. 


Конденсаторы С10, С11 — 
К50-6, все остальные — КМ-5, 
КМ-6. Конденсаторы С1, С2, С7 
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могут иметь емкость в преде- 
лах 0,15...2,2 мкФ. Емкость 
конденсатора С8 можно 
уменьшять до 0,68 мкФ, если 
сопротивление нагрузки РТ 
превышает 20 кОм. 


Правильно смонтированное 
устройство в каком-либо нала- 
живании не нуждается. Необ- 
ходимо лишь резистором ®10 
установить коэффициент пере- 
дачи РТ в режиме линейной 
АЧХ. С целью уменьшения 
внешних наводок резисторы 
К13—К1 6 подключают к печат- 
ной плате проводами, свитыми 
по всей длине с шагом не бо- 
лее 20 мм. Провода питания 
также необходимо —свить в 
пары с общим проводом. Для 
питания РТ требуется двупо- 
лярный источник питания 
напряжением +15 В и током 
нагрузки не менее 100 мА при 
величине пульсаций не более 
15 мВ. 


Выходной сигнал РТ подается 
на регулятор  стереобалан- 
са — сдвоенные резисторы 
группы А и снего на регулятор 
громкости (группы В) сопро- 
тивлением по 100 кОм каждый. 
Входное сопротивление УМЗЧ 
при этом должно быть не 
менее 100 кОм в номинальном 
диапазоне частот. 


В. ТАРАСОВ 
г. Азов 
Ростовской обл. 
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инамическая индикация в 
Дегтомнья время широко 
используется в многоразряд- 
ных цифровых приборах с ви- 
зуальным отображением ин- 


формации. Распространение 
получили два способа ее реа- 
лизации. В одном из них ис- 
пользуется генератор цифр и 
одновременное включение 
разрядов, коды которых совпа- 
дают с текущим кодом гене- 
ратора цифр, в другом — 
поразрядный опрос и после- 
довательное включение разря- 
дов индикаторов [1]. 
Недостаток первого спосо- 
ба — неравномерная нагрузка 
дешифратора: при одновре- 
менном высвечивании одина- 
ковых цифр в нескольких раз- 
рядах он перегружается. Вто- 
рой способ лишён этого недо- 
статка и поэтому предпочти- 
тельнее. Кроме того, как будет 
показано далее, применение 
динамической индикации с по- 
разрядным опросом и после- 
довательным включением раз- 
рядов индикатора позволяет 
значительно упростить по- 
строение промежуточной па- 
мяти, устраняющей мерцание 
цифр в режиме счета. 
Промежуточная память по- 
вышает эксплуатационные 
удобства цифровых измери- 
тельных приборов, работа ко- 
торых основана на подсчете 


числа импульсов в течение 
нормированного интервала 
времени. В конце этого ин- 


тервала информация из счет- 
чика переписывается в регистр 
памяти, где она сохраняется 
до конца следующего цикла 
измерения. Обычно в качестве 
регистра промежуточной па- 
мяти используют микросхемы 
К1 551ТМ5 и К155ТМ7, содержа- 
щие по четыре статических 
О-триггера с объединенными 
попарно входами сСинхрониза- 
ции. Таким образом, для инди- 
кации, например, восьми деся- 
тичных разрядов требуется во- 


семь микросхем названного 
типа. Для запоминания резуль- 
тата измерения специально 


сформированный стробирую- 
щий импульс подают на соеди- 
ненные вместе входы синхро- 
низации всех триггеров. Ин- 
формацию на дешифратор с 


< №4 


В УСТРОЙСТВАХ 
ДИНАМИЧЕСНОЙ 
ИНДИКАЦИИ 


них снимают путем мульти- 
плексирования, совмещенного 
с порязрядным включением 
индикаторов. 

Поскольку при таком спосо- 
бе динамической индикации в 
каждый момент обрабатывает- 
ся лишь один разряд, в ка- 
честве регистра промежуточ- 


К бешифратару 
Знаков 


Управление разря- 
даму индикации 


ной памяти можно исполь- 
зовать ОЗУ с организацией 
пх 4 (п — число разрядов счет- 
чика), например, микросхемы 
К! 55РУ2 и К155РП1. Первая из 
них позволяет заменить 16, 
вторая — 4 микросхемы 
К155ТМ5. Включение ОЗУ в 
систему динамической индика- 
ции отличается от традицион- 
ного. Если статические тригге- 
ры названных типов подключа- 
ют к выходам счетчика непо- 
средственно, а к дешифратору 
через мультиплексор, то входы 
01—04 ОЗУ 0$1 (рис. 1) соеди- 
няют со счетчиком через муль- 
типлексоры 03, а его выходы 
1—4 — непосредственно с де- 
шифратором знаков. В конце 
измерения информация пере- 
записывается из счетчика в 
ОЗУ, для чего на вход Е\УК 
ОЗУ 0251 синхронно с установ- 
кой адреса подаются строби- 


К Вый 56 001-005, 809, +5 В 
быв. 4 056, 

00785. 5 008 
20/-004 К155КП7 

Ю!-К4 5,3к В 


К бешифратору знаков 


Управление разрядами индикации 
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рующие импульсы (их число 
равно числу разрядов), форми- 
руемые узлом синхронизации 
02. 


Иллюстрацией изложенного 
принципа построения проме- 
жуточной памяти может слу- 
жить узел, схема которого 
изображена на рис. 2. Приме- 
ненное в нем ОЗУ К155РУ2 
(005) имеет память емкостью 
64 бит (16 слов Ж4 разряда). 
Это, в принципе, позволяет уве- 
личить число обслуживаемых 
разрядов до 16. Адресные 
входы ОЗУ 205 и мульти- 
плексоров 001—004 объеди- 
нены, что обеспечивает одно- 
значное соответствие каждой 
ячейки памяти соответствую- 
щему разряду счетчика. Сигна- 
лы трехразрядного — адреса 
формируются двоичным счет- 
чиком 008, на счетный вход С1 
которого подаются импульсы 
тактового генератора (007,1, 
207,2) с частотой следования 
около 10 кГц. Адресные си- 
гналы поступают также на де- 
шифратор разрядов 009, кото- 
рый включает индикаторы со- 
ответствующих разрядов. Од- 
новременно с выхода ОЗУ 
205 на дешифратор знаков 
поступает код числа этого раз- 


ряда, чем и обеспечивается 
индикация нужной цифры. 
Процесё происходит непре- 


рывно, и на цифровом инди- 
каторе отображается число, 
хранящееся в ОЗУ. 

Смена информации в ОЗУ 
происходит в конце измерения 
по сигналу «Запись». При его 


К прямым выходам +58 
мультиплексоров 00-004 —К!-Ю4 35 


005.000 КЭРИ! 1 
ПО К155ПА$ Каниирка- 
тору знаков 


Рис. 3 


поступлении (в виде перепада 
напряжения с уровня 0 на уро- 


вень 1) изменяет свое состоя-. 


ние триггер 006.1 и сигнал 
логического 0 с его выхода 
поступает на вход О триггера 
006,2. 

Первый же (после этого) 
перепад уровня с 0 на 1 в стар- 
шем разряде адреса изменяет 
состояние триггера 206.2, и тот 
разрешает прохождение вось- 
ми импульсов записи через 
элемент 007,4 на вход Е\МУК 
ОЗУ 005. Следующий положи- 


ВНИМАНИЕ, 
РАДИОЛЮБИТЕЛИ-КОНСТРУКТОРЫ! 


В журнале «Радио» № 5 за 1989 г. под’ рубрикой «Резонанс» 
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тенн на любительские диапазоны. 


К сожалению, ни отлел радиоспорта Управления технических 


и военно-прикладных 


видов спорта ЦК 


ДОСААФ СССР, ни 
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технической документацией. 
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тельный перепад уровня сигна- 
ла старшего разряда адреса 
возвращает триггер 006.2 в ис- 
ходное состояние, запрещая 
тем самым дальнейшую за- 
пись. (На время перезаписи 
желательно, чтобы состояние 
счетчика не изменялось, для 
чего можно использовать сиг- 
нал «Запрет счета», снимаемый 
с выхода триггера 006.2). 

Как видно, емкость памяти 
микросхемы! К155РУ2 позволя- 
ет создать промежуточную па- 
мять, обслуживающую до 16 
разрядов индикатора. При чис- 
ле разрядов более восьми 
вместо мультиплексоров 
К!55КП7 (001—004) следует 
применить К155КПИ, а вместо 
дешифратора К1 55ИД4 (009) — 
К155И ДЗ. Четвертый адресный 
разряд ОЗУ 005 (вывод 13) в 
этом случае отключают от об- 
щего провода и соединяют со 
счетчиком 008. 

При отсутствии микросхемы 
К155РУ2 в узле динамической 
индикации можно использо- 
вать регистровое ОЗУ 
К155РП1 (для восьмиразрядно- 
го счетчика потребуется две 
микросхемы). Схема этого ва- 
рианта узла показана на рис. 3. 
Информационные входы 01— 
04 микросхем ОЗУ (205'’, 
0010) в этом случае подклю- 
чают к прямым выходам муль- 
типлексоров 001—004. 

Таким образом, применение 
в устройстве динамической ин- 
дикации ОЗУ вместо статичес- 
кого регистра позволяет зна- 
чительно уменьшить — число 
микросхем (при восьми разря- 
дах на 7—8 шт.), повысить на- 
дежность и снизить энерго- 
потребление (при этом числе 
разрядов — на 1,5...1,7 Вт). 
Следует, однако, учесть, что с 
увеличением числа разрядов 
монтаж устройств динамичес- 
кой индикации с мультиплек- 
сированием значительно ус- 
ложняется. В этом отношении 
удобнее устройства на сдвига- 
ющих регистрах [2] слож- 
ность монтажа которых от чис- 
ла разрядов практически не 
зависит. 


С. МЕТИК 

г. Оренбург 
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ля оценки собственного шу- 

ма звуковоспроизводящих 
устройств используют различ- 
ные фильтры. Фильтр включа- 
ют между измеряемым уст- 
ройством и входом стандарт- 
ного широкополосного вольт- 
метра для ограничения его ча- 
стотной полосы. Таким обра- 
зом учитывают некоторые осо- 
бенности слуха для получения 
результатов более близких к 
реальным. 


ЕТО 
= ПШ 


1 Е: 8 И 


Мы 
[ТИ 97” 
НЯ 
Раш 


9 6 0 Бо и 
10-10 128.2 
006 005 27693 


На рис. 1 показаны частотные 
характеристики и соответст- 
вующие допуски двух фильт- 
ров, рекомендуемых МЭК для 
измерения собственных шумов 
звуковоспроизводящих уст- 


ройств и аппаратуры магнитной 
записи (СТ СЭВ 1359—78). Из 
характеристик видно, что пред- 
назначение фильтров — огра- 
ничить измерение шума только 
в эффективном звуковом диа- 


пазоне (22,6...22600 Гц для 
фильтра типа |1 и 6...22 600 Гц 
для фильтра типа |), в котором 
он оказывает воздействие на 
слух. Крутизна спада характе- 
ристик фильтров для сигналов 
с частотами вне границ диапа- 
зона составляет 20 дБ/окт. 

Схемотехническая реализа- 
ция предлагаемого комбини- 
рованного фильтра имеет сле- 
дующие технические характе- 
ристики: 


Входное — сопротивле- 

ние; кОм. „с. 100 
Выходное сопротивле 
МИА, КОЖЕ: 54 те Ъ 0,2 
Максимальное вход- 


ное напряжение, В. . 1 
Максимальное выход- 
ное напряжение, В. . 10 
Коэффициент переда- 
чи на частоте 1 кГц, 


р Го Ви 0; +20 
Допустимое — отклоне- 

ние коэффициента пе- 

редачи на частоте 

1 кГц, дБ, ме более 0,2 
Отношение — сигнал/ 

Му; ДБ. |: иь + 106 


Коэффициент нелиней- 
ных искажений для 
максимального выход- 
ного напряжения на 
частоте 1 кГц, +%, 
не более. ..... 0,05 
Габариты, мм. . . ‚, 230Х165Х90 
Масса, кг, не более. . 3 


Кроме формирования двух 
видов частотных характеристик 
устройство имеет возможность 
прямой связи между входом и 
выходом (режим «Обход»). 
В конструкции устройства пре- 
дусмотрена световая индика- 
ция о включении в электри- 
ческую сеть, а также о пре- 
вышении максимально допу- 
стимого входного напряжения. 
Чувствительность фильтра 
можно изменить на +20 дБ, 
что позволяет использовать 
его в качестве измеритель- 
ного усилителя, 

Функциональная схема 
фильтра показана на рис. 2. 
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Входной сигнал сначала усили- 
вают на 20 дБ усилителем 1, 
так чтобы при Ч,,=1 В после- 
‚дующие ступени обработки 
сигнала работали при больших 
амплитудах для устранения 
влияния собственных шумов 
устройства. К выходу усилите- 
ля 1! подключен пороговый 
светодиодный индикатор 6, 
указывающий превышение на 
1! дБ максимального входного 
напряжения. Переключателем 
5А2 выбирается тип фильтра — 
тип | или тип 1. В первом 
случае сигнал с выхода уси- 
лителя 1 проходит только че- 
рез высокочастотный фильтр 3 
(ФВЧ), Во втором случае сиг- 
нал проходит последовательно 
через низкочастотный фильтр 
2 (ФНЧ) и высокочастотный, 
ФНЧ и ФВЧ имеют коэффи- 
циент передачи в полосе про- 
пускания 0 дБ. 


Буферный усилитель 4 согла- 
сует высокое выходное напря- 
жение фильтра (--20 дБ) и 
низкоомный (около 2 кОм) 
выходной аттенюатор 5 с коэф- 
фициентом передачи — 20 дБ. 
Аттенюатор восстанавливает 
входной уровень сигнала с 
точностью до + 0,3 дБ, причем 
сохраняется низкое выходное 
сопротивление прибора (К,„„=< 
<200 Ом). Переключателем 
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5АЗ выход можно подключать 
до или после аттенюатора, 
причем таким образом повы- 
шается чувствительность вклю- 
ченного к выходу вольтметра 
на 20 дБ, Режим «Обход» 
осуществляется посредством 
гальванической связи входа и 
выхода переключателем $А1. 

Принципиальная схема ком- 
бинированного фильтра для 
измерения шума показана на 
рис. 3. Входной усилитель вы- 
полнен на быстродействую- 
щем малошумящем опера- 
ционном усилителе ОА! — 
К544УД!. Диоды У0! — У04 
защищают ОА! от недопусти- 
мо высоких входных напря- 
жений. Пороговый индикатор 
исполнен на квазидвухполу- 
периодном выпрямителе тока 
\У05, \У06, делителе Кб, КУ, 
транзисторах УТ1, УТ2 и све- 
тодиоде НЕ2. Светодиод за- 
жигается при напряжении на 
выходе РА1 более 10 В. 

С целью обеспечения хоро- 
шей неравномерности в полосе 
пропускания (-+0,2 дБ) и необ- 
ходимой крутизны АЧХ в пе- 
реходной области использова- 


на аппроксимация заданной 
кривой (см. рис. 1) с поли- 
номом Баттерворта, которая 


в то же самое время обеспе- 
чивает и удовлетворительную 
линейность фазовой характе- 
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ристики. ФНЧ и ФВЧ — четвер- 
того порядка, каждый из них 
выполнен на двух звеньях с 
единичным усилением 2-го по- 
рядка — ВА? и ОАЗ. Выходной 
буферный усилитель выполнен 
на ОУ ОА4, 

Переключатели 5А1 — 5АЗ 
установлены на общей планке, 
причем 5А2 с зависимой фик- 
сацией и имеет две кнопки 
для выбора типа фильтра, а 
5А!\ и 5АЗ —с независимой 
фиксацией. Для обеспечения 
прохождения через фильтры 
максимального напряжения 
без искажений необходимо, 
чтобы напряжение — питания 
операционных усилителей бы- 
ло близко к максимально до- 
пустимому. Ток потребления 
от источников питания 16 
0,5 В не превышает 50 мА. 

С целью достижения тре- 
буемой точности АЧХ и коэф- 
фициентов передачи в кон- 
струкции использованы пассив- 
ные элементы со следующими 
допусками: К2, КЗ, К8—К15, 
®17, К18, С10, С11—-1 % (ряд 
Е96); К1, 4—7, В16, К19, К20, 
С6—С9, С13, С12—+5 % (ряд 
Е?4). 


Б. ОРОЗОВ, 
А. АНГЕЛОВ 


г. София, 
Болгария 


© 9, 1989 г. 


РАДИО 


ШИЕКОРОСТКО О НОВОМ № 


«ВЕСНА 
М 212-4С» 


Стереофонический кассет- 
ный магнитофон «Весна М 
212-4С» позволяет записы- 
вать на магнитную ленту, а 
затем воспроизводить через 
встроенную АС музыкальные 
и речевые программы от са- 
мых различных источников 
звуковых программ. В нем 
предусмотрен автостоп при 
окончании ленты в кассете 
или ее неисправности, конт- 
роль уровня записи по стре- 
лочным и пиковым (свето- 
диодным) индикаторам, конт- 
роль напряжения питания по «ВЕСНА м310С » 
стрелочному индикатору, от- 
ключаемая АРУЗ, имеется 


переключатель типа ленты, В стереофоническом кассетном магнитофоне «Весна М310С» 
трехдекадный счетчик рас- имеется автостоп при окончании ленты в кассете или ее неисправ- 
хода ленты с устройством ности, переключатель типа лент (А4205-З3Б или А4212-3Б), не- 
«память» отключаемая си- отключаемая АРУЗ, световые индикаторы включения питания, 
стема шумопонижения и уст- режима «Запись» и работы с лентой А4212-3Б, предусмотрена 
ройство расширения стерео- регулировка тембра и стереобаланса, а также возможность под- 
базы, значительно улучшаю- ключения внешнего микрофона и головных стереотелефонов. 
щее качество звучания встро- 
енной АС. «Весна М 212-4С» ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. Скорость лен- 
может питаться от сети или ты — 4,76 см/с; коэффициент детонации — 0,3 %; диапазон 
восьми элементов — «373» рабочих частот при работе с лентой А4205-ЗБ — 63...12 500 Гц; 
(12 В). относительный уровень шумов и помех в канале записи — 
воспроизведения при работе с лентой А4205-3Б — не более 


—48 дБ; максимальная выходная мощность — 2Ж1 Вт; габари- 
ты — 425Х 130. 85 мм, масса — 2,5 кг. Цена — 220 руб. 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ®„ р | 
ХАРАКТЕРИСТИКИ. Скорость фи >" Чи. ЧЕ 
ленты — 4,76 см/с; коэффи- | ь. 
циент детонации — 0,25 %; . 
рабочий диапазон частот при | 7 


использовании ленты: А4205- 
ЗБ (МЭК!) — 40...12 500 Г, о 
А4212-35 (МЭКИ) — 40... ь 
14 000 Гц; максимальная вы- 
ходная мощность — 24 В; 
относительный уровень по- 
мех и шумов в канале запи- 
си—воспроизведения с систе- 
мой шумопонижения с лен- 
той А4212-3Б — не более 
—55, ас лентой А4205-З3БЫ— 
не более 53 дБ; габариты — 
480Х 195Х 155; масса — 
5,9 кг. Цена — 365 руб. 


ШЕЕ КОРОТКО © НОВОМ 


ГЕНЕРАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 
ТРЕУГОЛЬНОИ 
ФОРМЫ 


Колебания треугольной фор- 
мы используют в различных 
радиоэлектронных  устройст- 
вах. С их помощью, например, 
формируют частотно-модули- 
рованный (ЧМ) сигнал в из- 
мерительных генераторах. Для 
получения нужной девиации 
частоты в этом случае необ- 
ходимо точно устанавливать 
максимальное и минимальное 
напряжения треугольного снг- 
нала, а также его частоту, 
В описанных в литературе ге- 
нераторах колебаний — такой 
формы (см., например, [Л]) 
возможна регулировка ампли- 


ВА! КР5ЗОКН4; 
ВАР К521САЗ; 
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туды и смещения выходного 
сигнала, однако одновременно 
с этими параметрами изме- 
няется и его частота. Исполь- 
зование такого устройства в 
качестве модулирующего при- 
водит к тому, что для уста- 
новки верхней и нижней частот 
ЧМ напряжения приходится не- 
сколько раз подстраивать ам- 
плитуду и смещение сигнала 
треугольной формы. 

Предлагаемый генератор по- 
эволяет независимо регулиро- 
вать три параметра выходного 
сигнала: максимальное и мини- 
мальное напряжения (в преде- 
лах +10 В) и частоту (от еди- 
ниц герц до 100 кГц), 

Принципиальная схема гене- 
ратора показана на рис. |1, а 
форма его выходного напря- 
жения — на рис. 2. Устройство 
состоит из четырехканального 
ключа ОА1, интегратора на ОУ 
РАЗ и компаратора ОА2. При 
замкнутых ключах с выводами 
1 и 16, 8 и9 микросхемы ВА! 
интегратор формирует пиней- 
но спадающий участок выход- 
ного напряжения (интервал 
+...+2), При этом интегрируется 
падение напряжения на рези- 
сторе К1. 

В момент достижения вы- 
ходным напряжением интегра- 
тора значения Ч,„„ „ состояние 
компаратора ОА1 изменяется, 
замкнутые до этого ключи 


размыкаются, а ключи с выво- 
дами 3 и 4, 5и 6 замыкаются 
и начинается формирование 
линейно нарастающего участка 


выходного напряжения (+... 
13), когда интегрируется па- 
дение напряжения на резисто- 
ре К2. Процесс продолжается 
до того момента, пока вы- 


ходное напряжение интеграто- 
рана станет равно напряжению 
м у; : 
ериод колебаний генера- 
тора Т=4КЗ3С{1 не зависит от 
управляющих напряжений 
Чув. и. пра 4 
реднее значение выходно- 
го напряжения Ц. „— (М упр. в-+ 
+ Ур. „)/2 может быть изме- 
рено на — неннвертирующем 
входе компаратора ОА2. Для 
нормальной работы генерато- 
ра необходимо, чтобы выпол- 
нялось условие Ч, „>И упр. „, 
в противном случае колебания 
срываются. 

Максимальное и минималь- 
ное напряжения сигнала уста- 
навливают соответствующим 
выбором управляющих напря- 
жений Опр, ни Оупр. н Сбответ- 
ственно, частоту изменяют 
подборкой резистора КЗ или 
конденсатора С1. 

Блокировочные конденсато- 
ры С2, СЗ предотвращают са- 
мовозбуждение ОУ РАЗ (их 
монтируют в непосредствен- 
ной близости от его выводов 
питания). 

В качестве ключа 001 можно 
применять также микросхему 
КР5УОКНУ, компаратор К521САЗ 


может быть заменен на 
К554САЗ, а вместо К140УДё 
можно использовать су 


К140УДУ7, К554УД1, К! 53УД? и 
другие. 


Правильно собранное уст-* 


ройство налаживания не тре- 
бует. 

В. ШКАРУПИН 
г. Киев 


ЛИТЕРАТУРА 
Алексенко А. Г., Коломбет Е. А., 
Стародуб Г. И, Применение пре- 
цизионных аналоговых микро- 
схем. — М.: Радио и связь, 1985. 


ТРИГГЕР 

НА ЭЛЕМЕНТЕ 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ 


Широко применяемый в ци- 
фровой технике традиционный 
®5-триггер на логических эле- 
ментах И-НЕ не лишен недо- 
статков; при включении пита- 
ния он устанавливается в про- 
извольное состояние, не мо- 
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жет работать в счетном режи- 
ме. Для устранения этих недо- 
статков его приходится услож- 
нять, вводя дополнительные 
детали. 

Более прост по схеме триг- 
гер на элементе ИСКЛЮЧАЮ- 
ЩЕЕ ИЛИ, выход которого че- 
рез резистор подсоединен к 
одному из проводов питания: 
минусовому (рис. 1, а) или 
плюсовому (рис. 1,6). Это 
позволяет устанавливать уст- 
ройство в требуемое исходное 
положение (на схемах логи- 
ческий уровень напряжения на 
выводах указан цифрами в 
квадратных скобках). На одной 
микросхеме серий К155, К176, 
К561 можно собрать четыре 
триггера. 

Из-за смещения, создавае- 
мого резисторами К!, ЁЗ, и 
жесткой положительной ОС 
через резистор К2 в исходном 
состоянии уровень напряже- 
ния на входе ЕТ низкий, а на 
входе 50 зависит от того, к 
какому проводу питания под- 
ключен резистор 3: если он 
соединен с минусовым прово- 
дом, уровень напряжения — 
низкий, а если с плюсовым — 
высокий. (В соответствии с 
таблицей состояний элемента 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ в пер- 
вом случае уровень напряже- 
ния на выходе — низкий, во 
втором — высокий). 

Для переключения триггера 
в другое устойчивое состояние 
достаточно на вход $0 или КТ 
подать короткий импульс с 
уровнем, противоположным 
тому, который был на нем до 
этого. 

На рис. 2;а изображена 
схема устройства, управляемо- 
го по обоим входам, В этом 
случае оно ведет себя как 
классический К5-триггер (см. 
рис. 2,6). Цепь К1С1 форми- 
рует импульс, возвращающий 
его в исходное состояние. 

Схема триггера, управляе- 
мого только по входу $0, по- 
казана на рис. З‚, а, Своим 
поведением он напоминает 
триггер с информационным 
входом ЮО для установки в 
состояние | или 0. Особен- 
ность устройства в том, что из 
одного состояния в другое оно 
переключается разнополярны- 
ми импульсами (рис. 3, 6). 

Управляют этим триггером, 
как и классическим К$-триг- 
гером, с помощью коммута- 
ционных устройств (кнопок, 
ключей, элементов с третьим 
состоянием),  пропускающих 
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непосредственно на его вход 
импульсные сигналы. Длитель- 
ность управляющих импульсов 
на входе 50 некритична, важно 
пишь, чтобы они заканчивались 
до прихода импульсов на вход 
КТ. Длительность: импульсов на 
входе К] не должна превышать 
времени переключения тригге- 
ра, иначе он превращается в 
генератор, Кстати, эта особен- 
ность устройства в ряде слу- 
чаев может быть полезной. 

При непосредственном под- 
ключении к входу устройств, 
формирующих перепады на- 
пряжения, триггер ведет себя 
как обычный повторитель. 

При использовании микро- 
схемы К155ЛП5 сопротивление 
резистора К1 выбирают в пре- 
делах 470...1000 Ом, в триггере 
на микросхеме К176ЛП2 илн 
К561ЛП2 оно может достигать 
нескольких мегаом, однако це- 
лесообразно ограничиться зна- 
чением в несколько десятков 
или сотен килоом. Минималь- 
ное сопротивление резистора 
®3З зависит от выходных па- 
раметров микросхемы и мощ- 
ности присоединенной нагруз- 
ки, сопротивление резистора 
2 — любое, от 0 до значений, 
указанных для резистора К1. 

В триггере с управлением по 
обоим входам (рис. 2), собран- 
ном на микросхеме К176ЛП2, 
при сопротивлении резистора 
К1—=100 кОм емкость конден- 
сатора С1] можно изменять от 
30 до 7500 пФ. Если же при- 
менена микросхема К155ЛП5 
(®1=1 кОм), его емкость мо- 
жет находиться в пределах 
4,7...1500 пФ. 


В. ОСАДЧИЙ 
г. Киев 


От редакции. Статья В. Осад- 
чего вызвала в редакции немало 
споров. Некоторые опытные радио- 
любители из актива журнала вы- 
сказывали категоричное суждение 
о неработоспособности триггера на 
элементе ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, 
введенного в состав того или ино- 
го устройства, в режиме, описан- 
ном автором. Другие радиолюби- 
тели согласились с доводами авто- 
ра, который подтвердил работо- 
способность своего узла экспери- 
ментальной проверкой. 

Так или иначе, мы решили 
познакомить наших читателей с 
этой статьей и надеемся, что те, 
кто применит описанные устройст- 
ва в своих разработках, сообщат 
редакции свое мнение об эффек- 
тивности триггеров В. Осадчего, 
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е правда ли, на каждой 

выставке при желании мож- 
но найти что-то хорошее? 
Если хорошего чуть больше, 
нетрудно выбрать лучшее и с 
радостью поведать об этом чи- 
тателям. А если и лучшего 
набралось в достатке, представ- 
ляется простор для рассказа о 
достижениях в области, которой 
посвящена выставка. 

К сожалению, экспозиция ра- 
бот юных радиолюбителей на 
34-й Всесоюзной выставке твор- 
чества радиолюбителей-конст- 
рукторов ДОСААФ ничего дру- 
гого не оставила, как попытку 
выискать хорошее, соответству- 
ющее слову «творчество». Ведь 
оно определяющее в названии 
выставки, и хотелось надеять- 
ся, что именно творческие по- 
иски будут продемонстрированы 
в экспозиции. А иначе это 
слово нужно заменять другим. 

Скажу сразу — экспозиция 
огорчила, она значительно хуже 
прошлой, а уж тем более по- 
запрошлой выставок. Выделить 
что-то значительное, интерес- 
ное, «глобальное» не удалось. 
Появилось ощущение глубокого 
застоя в развитии техническо- 
го творчества. И если сегодня 
не начать об этом говорить в 
полный голос, завтра будет 
поздно... 

После такого пессимистичес- 
кого авторского вступления чи- 
татель все же вправе полу- 
чить информацию об экспо- 
зиции. Ведь на ее стендах 
разместилось почти полторы 
сотни конструкций. Да и на- 
грады за них были выделены 
немалые — 10 призов и 45 ме- 
далей «Юный участник ВДНХ 
СССР» (на предыдущей вы- 
ставке было 20 призов и 69 
медалей). И хотя призовая 
сумма снизилась по сравнению 
с предшествовавшей выставкой 
в 2,5 раза, что некоторым об- 
разом свидетельствует и об 
отношении «спонсоров» к детям 
и об уровне работ, достойных 


поощрения, все же главное ви- 
дится не в материальной сто- 
роне дела. Главное на выставке 
такого уровня — показать свои 
достижения в творчестве (имен- 
но в творчестве, а не в со- 
вершенстве умений) и взять на 
вооружение самое интересное, 
оригинальное, современное из 
работ других конструкторов. 
А вот здесь-то и появляются 
сложности... Но, давайте все по 
порядку. 

Сначала о некоторых конст- 
рукциях юных радиолюбителей, 
отмеченных наградами. 

Один из призеров, удостоен- 
ных наивысшего специального 
приза, — Дом юных техников 
«Ритм» из Северодвинска Ар- 


- 


медалей «Юный участник ВДНХ 
СССР». 

Надо сказать, что большинст- 
во работ этого коллектива — 
новые разработки, сравнительно 
простые по схеме и выпол- 
ненные на доступных элемен- 
тах. К тому же представлен- 
ная документация (единствен- 
ным коллективом!) содержала 
подробное описание устройств с 
четко вычерченными схемами 
и чертежами, с фотографиями 
внешнего вида и монтажа. Не- 
даром посетители выставки с ин- 
тересом изучали работы юных 
новосибирцев. 

Специальным призом отмече- 
ны и работы школы радио- 
электроники Дома Пионеров и 


В ПОИСКАХ... 


хангельской обл. Его восемь 
кружковцев во главе с руково- 
дителем О. Селезневым пред- 
ставили на выставку десять экс- 
понатов. Среди них особенно 
выделялись по внешнему виду 
и работоспоб@бности «Персо- 
нальный компьютер» Романа 
Нефедова, «Электронный музы- 
кальный тренажер» Сергея Са- 
фиулина, «Учебное наглядное 
пособие для изучения схем на 
ИМС» Вадима Артемова. За 
свои работы Роман и Вадим 
награждены медалями «Юный 
участник ВДНХ СССР», а 
Романа удостоили еще и призом 
выставки. 

Второй специальный приз 
присужден клубу юных техни- 
ков при Сибирском отделении 
Академии наук СССР (г. Но- 
восибирск). В составе руководи- 
телей радиокружков этого кол- 
лектива Л. Курочкина, А. Тер- 
ских, Р. Гуткин. Шестнадцать 
их воспитанников представили 
семнадцать экспонатов, Здесь и 
игра «Кто быстрей» Михаила 
Штукарева, Дмитрия Стася, Ан- 
дрея Манторова, и измеритель 
активности цемента Виктора 
Фольца, и автоматический фо- 
тоэкспозиметр с электронным 
термометром Максима Кора- 
бельникова, и бесконтактное ре- 
ле времени Александра Рус- 
скова, и универсальный изме- 
ритель напряжения и емкости 
с цифровым отсчетом Ильи 
Сотникова. 

В дополнение к призу ра- 
диокружковцы получили девять 


школьников г. Алуксне Лат- 
вийской ССР, представленные 
руководителем В. Сахненко. Че- 
тырнадцать слушателей школы 
показали полтора десятка раз- 
работок: тренажер-преобразо- 
ватель чисел (Роберт Шинке- 
вичс), многоканальные (8 и 
16) логические индикаторы 
(Эльмар Лавров и Сигурд Стру- 
евичс), ограничитель мощности 
(Илвар Удровскис) и многие 
другие. 

Несомненно, этот коллектив 
мог бы, как и новосибирский, 
стать активным пропагандистом 
технического творчества на вы- 
ставке, если бы не некоторые 
недочеты, о которых разговор 
позже. А пока остается со- 
общить, что латвийские радио- 
конструкторы помимо приза по- 
лучили восемь медалей «Юный 
участник ВДНХ СССР». 

Последний специальный приз 
получил кружок радиоэлектро- 
ники школы № 82 г, Горь- 
кого, руководимый на обще- 
ственных началах А. Афанась- 
евым. В нем сегодня занима- 
ется пять одноклассников. А два 
года назад он состоял из чет- 
верых и назывался микрорадио- 
кружком. И если в прошлый 
раз ребята выставляли лишь 
оптическую систему управления 
«ОСУ-1», то теперь, кроме мо- 
дернизированного варианта этой 
системы «ОСУ-2М», были пред- 


ставлены демонстрационный 
школьный калькулятор и экза- 
менатор. 


Хочется особо подчеркнуть 
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роль такого «микрорадиокруж- 
ка» в приобщении к радио- 
электронике учащейся молоде- 
жи. Один из членов кружка — 
сын руководителя восьмикласс- 
ник Денис Афанасьев. Если бы 
каждый из взрослых радиолю- 
бителей «со стажем», а у 
Арсения Христофоровича за 
плечами около четырех деся- 
тилетий радиолюбительства, 
взялся руководить подобным ра- 
диокружком в ближайшей шко- 
ле или даже в своем доме, 
стало бы меньше слоняющих- 
ся без дела подростков и 
сгладилась бы проблема за- 
нятости молодежи. Да и делу 
развития технического творчест- 
ва в стране это помогло бы. 


Правда,, здесь есть один 
щепетильный педагогический 
момент, касающийся занятий 
в таком кружке собственного 
ребенка. Не подумайте, что 
это возбраняется, но как-то 
становится неудобно за ру- 
ководителя, который зачастую 
старается в первую очередь 
направить на выставку большее 
число экспонатов своего чада 
и поставить его таким обра- 
зом в более выгодное поло- 
жение по сравнению с осталь- 
ными кружковцами. А приме- 
ров тому на выставках встре- 
чается достаточно. 

Возвращаясь вновь к экспо- 
ЗИЦИИ «детского» раздела, мож- 
но сказать, что она отражала 
состояние радиоконструирова- 
ния лишь половины союзных 
республик, хотя выставка — 
всесоюзная. К сожалению, посе- 
тители не смогли увидеть ра- 
боты эстонских ребят, юных 
радиолюбителей Азербайджана, 
Грузии, Киргизии, Казахстана, 
Таджикистана, Туркмении. 

Что касается тематики ра- 
бот, то она охватывала ши- 
рокий спектр направлений ра- 
диолюбительства:  измеритель- 
ная техника, автоматика, ис- 
точники питания, радиоспорт, 
вычислительная техника, прибо- 
ры для народного хозяйства, 
светодинамические установки и 
электромузыкальные инстру- 
менты, игры и игрушки. Од- 
ним словом, тематика «взро- 
слых» разделов почти целиком 
уместилась в «детском». Но... — 
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вот теперь пора сказать не- 
сколько слов о том, что же 
скрывается и за этим «но», 
и за пессимистическими нот- 
ками, прозвучавшими в начале 
обзора. 

А начать хочется с исто- 


рии, происшедшей на слете 
юных техников в Тбилиси 
несколько лет назад. На од- 


ном из стендов выставки сле- 
та внимание посетителей было 
приковано к великолепно от- 
деланному шахматному столи- 
ку, объединенному с мало- 
габаритным телевизором. «Элек- 
тронный шахматист» — так на- 
зывалась конструкция, аналогов 


которой не было даже на 
«профессиональных» радиовы- 
ставках. 


Когда мне удалось разыс- 
кать «автора» конструкции — 
семиклассника одной из киев- 
ских школ и поговорить с ним, 
уже почувствовавшим себя «ге- 
роем дня», то все проясни- 
лось. В шахматы он вообще- 
то играет, но плохо, а участие 
в «разработке и изготовлении» 
столь сложнейшего устройства 
заключалось в подпайке «нуж- 
ных проводников к нужным точ- 
кам» по указанию руководи- 
теля. Всю же электронику ру- 
ководитель кружка изготовил и 
отладил в институте киберне- 
тики, где работал. Правда, 
он постарался рассказать 
школьнику о принципе работы 
«шахматиста» и составил текст 
выступления на слете... 

Конечно, в жюри поступил 
протест, и конструкция была 
снята с защиты. 

Но нечто подобное наблю- 
дается, к сожалению, до сих 
пор. Немало еще встречается 
на выставках конструкций, явно 

‚ недоступных для осмысления 
_ представленными «авторами» и 
уж вовсе не «разработанных» 
_ ими. Хотите примеры с на- 
шей выставки? Пожалуйста. 

«Инженерный пульт для мик- 
ропроцессорных устройств се- 
рии 580» (Г. Леванас, г. Ри- 


(С. Сафиулин, 


г. Архангельск} 


Нефедов, Электронный музыкальный 
тренажер 


Персональный компьютер (Р. 


г. Архангельск] 


ния схем на цифровых ИМС [В. Ар- 


Учебно-наглядное пособие для изуче- 
темов, г. Архангельск] 


чисел 


Тренажер-преобразователь 
{Р. Шинкевичс, г. Рига] 


га), «Микропроцессорное уст- 
ройство функционального конт- 


роля микросхем» (Л. Рымбу, 
г. Кишинев), «Цифровой счет- 
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чик готовой продукции сорто- 
вого прокатного стана» (Д. Ер- 
шов, г. Горький), «Сигнализа- 
тор наполнения копнителя ком- 
байна» (А. Гурьянов, г. Горь- 
кий), «Сигнализатор аварийных 
ситуаций автомобиля» (А. Вер- 
шинин, г. Горький). Это лишь 
некоторые названия работ, Воз- 
можно, руководители будут за- 
щищать способность ребят раз- 
работать устройство без зна- 
ния самого объекта, для кото- 
рого оно предназначено. Но, 
думается, здесь просматривает- 
ся иное, 

А вот отдельно выделенный 
пример из этой серии. Кол- 
лектив кружка «Технология и 
физика металлов» Рес -” '!кан- 
ской станции юных техников 
БССР (г. Минск), руководи- 
мого Р. Рыжковичем, предста- 
вил на выставку две конструк- 
ции: «Регулируемый трансфор- 
матор с электронагруженным 
магнитопроводом, и «Регулируе- 
мое трансформаторное устрой- 
ство с подмагничиваемыми шун- 
тами». Не говоря о том, что 
эти конструкции изготовлены 
много лет назад и давно пу- 
тешествуют по выставкам, ха- 
рактерно другое — в описания 
вложены авторские свидетельст- 
ва на изобретение устройств, 
в которых указан лишь Р. Рыж- 
кович, а в документах для выс- 
тавки авторами конструкции чи- 
слятся шестеро, но без изо- 
бретателя (правда, среди авто- 
ров — сын руководителя). Так 
какова же роль ребят в ‹раз- 
работке и изготовлении» этих 
конструкций? А ведь именно 
эта фраза оправдывает присуж- 
дение кружку приза выставки. 

Или такой пример. Так сов- 
пало, что на выставке оказа- 
лись два совершенно одинако- 
вых по схеме (да и по опи- 
санию тоже) устройства, Прав- 
да, в одном описании его на- 
звали «Десятиканальный термо- 
метр» (В. Веселов, г. Рига), 
а в другом — «Многоточечный 
электронный термометр» 
(Н. Рыбчинский, г. Минск). 
В обоих описаниях совершен- 
но четко утверждается, что каж- 
дый автор самостоятельно «раз- 
работал и изготовил» данное 
устройство. Видимо, сообщить, 
что устройство «изготовлено по 
схеме, опубликованной в...» ру- 
ка не поднялась. 

Следующий вопрос — оценка 
работ. Можно ли считать твор- 
чеством точное повторение кон- 
струкции по описанию в жур- 
нале «Радио»? Конечно, нет. 


Испытатель операционных усили- 
телей (М. Штукарев, г. Новоси- 
бирск} 


Повторение оно и есть повто- 
рение, и может свидетельство- 
вать лишь о мастерстве (или 
умении) автора собрать и на- 
ладить известную разработку. 
Однако многолетний рецен- 
зент раздела В. Мацкевич до 
сих пор, мягко говоря, «не за- 
мечает» сходства конструкции с 
опубликованной, даже если в 
описании четко сказано, по ка- 
кой схеме повторена она. Ина- 
че чем можно объяснить, ска- 
жем, выдвижение им на выс- 
шую награду и медали выше- 
упомянутого ДЮТ «Ритм» за 
конструкции, полностью повто- 
ренные по описаниям журнала 
«Радио» (персональный ком- 
пьютер, цифровой измеритель 
емкости оксидных конденсато- 
ров, автоматический телеграф- 
ный ключ с памятью, гене- 
ратор телесигналов)? В то же 
время действительно самостоя- 
тельные разработки новосибир- 
цев признаны «второсортными». 
И еше один немаловажный 
вопрос — он касается описаний, 
представляемых на выставку. 
Похоже, что на местах либо 
не хотят понимать важности 
составления четкой и подроб- 
ной документации, либо привы- 
кли относиться к этой неотъ- 
емлемой части разработки с про- 
хладцей. Оценить по достоинст- 
ву многие конструкции было 
сложно именно потому, что в 
документации порою не было 
схем, данных деталей, описа- 
ния работы конструкции. 
Относится это прежде всего 
к документации, представленной 
столичным Домом техники ПТО 
и подписанной комиссией в сос- 
таве Б. Буланова, И. Грибова, 
П. Филиппова. К примеру, в 


характеристике на «Генератор 
испытательных телевизионных 
сигналов» сказано, что перед 
автором (15-летним учащимся 
СПТУ-13) «поставлена задача 
создать оригинальное устройст- 
во, не имеющее мирового об- 
разца» (выделено мною — 
Б. С). Но оценить «вклад» 
в мировую схемотехнику вряд 
ли кому удастся — вместо схе- 
мы представлены карандашные 
каракули. Да и в остальных 
описаниях этого коллектива 
картина не лучше, 

Аналогичное замечание мож- 
но отнести к описаниям алук- 
сненских радиолюбителей. 
Правда, они не покушались на 
«мировое господство», но стара- 
лись вместить описание даже 
сложной конструкции в несколь- 
ко фраз, да привести подчас 
схему без номиналов деталей. 

Почти все описания без схем 
прислали из г. Волгодонска 
Ростовской обл., Рязани, Киши- 
нева и других городов. А ведь 
это не новички на всесоюзных 
выставках! 

Разговоры эти не новые. Наш 
журнал уже писал 0б этом в 
прошлых обзорах. Говорили мы 
и о необходимости рецензентам 
отдела более точно и спра- 
ведливо анализировать и оцени- 
вать творческий вклад юного 
конструктора в представленную 
работу. Ведь именно от поли- 
тики оценок, рецензий и заклю- 
чений рецензентов зависит, если 
хотите, уровень творчества в 
будущих разработках. 

К сожалению, несмотря на 
прозвучавшую со страниц жур- 
нала критику, в редакцию не 
пришло ни одного официаль- 
ного ответа. Обещания же не- 
которых членов оргкомитета вы- 
ставки поправить положение на 
этом участке остались словами. 
Положение не только не изме- 
нилось, но даже ухудшилось. 

Думается, назрело время 
серьезных разговоров и приня- 
тия срочных мер по действи- 
тельному развитию техническо- 
го творчества молодежи, а не 
состязанию взрослых конструк- 
торов-руководителей, — выстав- 
ляющих свои работы за школь- 
ников. А может быть, в этом 
помогут и сами ребята и их 
руководители своими письмами- 
размышлениями, письмами-про- 
блемами, письмами-предложе- 
ниями? И тогда удастся объ- 
единить усилия в поисках на- 
стоящего творчества’ 


Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 
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Осциллограф = 


О ЧЕМ ПОВЕДАЛ 
ПРЯМОУГОЛЬНЫЙ 
ИМПУЛЬС 


азве может о чем-то по- 
в ведать импульс? — скажете 
вы. Импульс он и есть импульс, 
только прямоугольной формы. 

Но в том-то и дело, что до 
сих пор мы лишь наблюдали 
на экране осциллографа по- 
добные импульсы, скажем, во 
время настройки электронного 
коммутатора, и по их наличию 
судили об исправности гене- 
ратора. Если же использовать 
прямоугольный импульс в ка- 
честве контрольного сигнала и 
подавать его, например, на 
вход усилителя ЗЧ, то по фор- 
ме выходного сигнала можно 
сразу же оценить работу уси- 
лителя и назвать его недостат- 
ки — малую полосу пропуска- 
ния, недостаточное усиление 
на низших или высших часто- 
тах, самовозбуждение в какой- 
то области частот. 

А возьмите широкополос- 
ный делитель напряжения, ис- 
пользуемый, например, в са- 
модельных измерительных 
приборах или осциллографах. 
«Пропущенный» через него 
прямоугольный импульс под- 
скажет точные параметры де- 
талей, необходимые для по- 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
дио», 1987, № 9—11; 1988, № 1— 
9, 11, 12; 1989, № 1—5, 7. 
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лучения неизменного коэффи- 
циента деления сигнала в ши- 
роком диапазоне частот. 
Чтобы сказанное стало по- 
нятно, давайте сначала позна- 
комимся с некоторыми пара- 
метрами импульсного сигнала, 
которые нередко упоминаются 
в описаниях различных генера- 
торов, устройств автоматики и 
вычислительной техники, Для 
примера на рис. 97 показан 
«внешний вид» несколько ис- 
каженного (по сравнению с 


прямоугольным) импульса, 
чтобы нагляднее были видны 
его отдельные части, 


Один из параметров им- 
пульса — его амплитуда 
(Ч лакс), Наибольшая высота им- 


пульса без учета небольших 
выбросов. Продолжительность 
нарастания импульса характе- 
ризует длительность фронта 
1+, а убывания — длительность 
спада 1. Продолжительность 
же «жизни» импульса опре- 
деляет длительность +, — вре- 
мя между началом и концом 
импульса, отсчитываемое 
обычно на уровне 0,5 ампли- 
туды (иногда на уровне 0,7). 

Вершина импульса может 
быть плоской, с завалом или 
подъемом. У прямоугольного 
импульса вершина плоская, а 
фронт и спад настолько кру- 
тые, что определить их дли- 
тельность по осциллографу не 
удается. 

Импульсный сигнал оценива- 
ют еще и скважностью, пока- 
зывающей соотношение меж- 
ду длительностью импульса и 
периодом следования импуль- 
сов. Скважность — частное 
от деления периода на дли- 
тельность. В показанном на 
рис. 97,6 примере скваж- 
ность равна 3. 

Вот теперь, после краткого 
знакомства с импульсом и его 
параметрами, построим гене- 
ратор прямоугольных импуль- 
сов, необходимый для после- 
дующих экспериментов. Он 
может быть выполнен как на 
транзисторах, так и на микро- 
схемах. Главное, чтобы гене- 


ратор выдавал импульсы с кру- 
тыми фронтами и спадами, а 
также с возможно более плос- 
кой вершиной. Кроме того, для 
наших целей скважность долж- 
на находиться в пределах 2...3, 
а частота следования импуль- 
сов составлять в одном режи- 
ме примерно 50 Гц, а в дру- 
гом — 1500...2000 Гц. Чем выз- 
ваны частотные требования, 
вы узнаете позже. 

Наиболее просто обеспечить 
поставленные требования мо- 


жет генератор на микросхеме 
и транзисторе (рис, 98), Он со- 
держит немного деталей, ра- 
ботоспособен при снижении 
напряжения питания до 2,5 В 
(при этом падает в основном 
амплитуда сигнала) и позво- 
ляет получить выходные им- 
пульсы амплитудой до 2,5 В 
(при указанном напряжении 
питания) при скважности 2,5. 

Собственно сам генератор 
выполнен на элементах 
001.1 — 001.3 по известной 
схеме мультивибратора. Час- 
тота следования импульсов за- 
висит от сопротивления ре- 
зистора ®1 и емкости конден- 
сатора, подключенного в дан- 
ный момент переключателем 
$А1. В показанном на схеме 
положении подвижного кон- 
такта переключателя к генера- 
тору подключен конденсатор 
С1, поэтому импульсы на вы- 
ходе генератора (вывод 8 эле- 
мента 001.3) следуют с часто- 
той 50 Гц (период следования 
20 мс). Когда подвижный кон- 
такт переключателя будет по- 
ставлен в нижнее по схеме по- 
ложение, подключится конден- 
сатор С2 и частота следования 
станет равной примерно 
2000 Гц (период следования 
0,5 мс). 

Далее импульсный сигнал 
поступает через резистор К2 
на эмиттерный повторитель, 
выполненный на транзисторе 
УТ1. С движка переменного 
резистора КЗ, являющегося на- 
грузкой повторителя, сигнал 
подается на выходной зажим 
ХТ1. В итоге с зажимов ХТ! и 
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ХТ2 можно снимать прямоу- 
гольные импульсы амплитудой 
от нескольких десятков мил- 
ливольт до единиц вольт. Если 
по каким-либо причинам даже 
минимального сигнала окажет- 
ся в избытке (например, при 
проверке весьма чувствитель- 
ного усилителя), выходной сиг- 
нал можно уменьшить либо 
включением между верхним 
по схеме выводом резистора 
КЗ и эмиттером транзистора 
постоянного резистора сопро- 
тивлением 1...3 кОм, либо при- 
менением внешнего дл ‘лителя 
напряжения, 


Несколько слов о деталах. 
В генераторе могут работать 
элементы И-НЕ других микро- 
схем серий К155 (скажем, 
К155ЛА4), а также любой тран- 
зистор серии КТЗ15. Конденса- 
тор С1 — К50-6 или другой, 
рассчитанный на напряжение 
не ниже 10 В; С2 — любой, 
возможно меньших габаритов. 
Резисторы — МЛТ-0,125 и СП-| 
(КЗ), источник питания — бата- 
рея 3336. Потребляет генера- 
тор менее 15 мА, поэтому 
такого источника хватит надол- 
го. 

Поскольку деталей в генера- 
торе немного, нет нужды да- 
вать чертеж печатной платы — 
разработайте ее самостоятель- 
но. Плату с деталями и источ- 
ник питания укрепите внутри 
корпуса (рис. 99), а на его пе- 
редней стенке разместите пе- 
реключатель диапазонов, вы- 
ключатель питания, перемен- 
ный резистор и зажимы. 

Следующий этап — провер- 
ка и налаживание генератора 
с помощью нашего осцилло- 
графа. Входной щуп осцилло- 
графа подключите к выводу 
8 микросхемы, а «земляной»— 
к общему проводу (зажим 
ХТ2). Осциллограф работает 
пока в автоматическом режи- 
ме (кнопка «АВТ. — ЖДУЩ,» 
отжата), синхронизация — вну- 
тренняя, вход — открытый 
(чтобы исключить искажения 
сигнала, следующего с низкой 
частотой). Входным аттенюато- 
ром осциллографа можно ус- 
тановить чувствительность, 
скажем, 1 В/дел., а переключа- 
телями длительности разверт- 
ки — длительность 5 мс/дел. 

После подачи питания на 
генератор и установки пере- 
ключателя $А1 в показанное 
на схеме положение, на экране 
осциллографа появится изо- 
бражение в виде двух парал- 


Рис. 97 
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лельных линий (рис. 100, а), 
составленных перемещающи- 
мися «штрихами». Так выглядит 
несинхронизированное —изо- 
бражение импульсного сигна- 
ла. 


Достаточно теперь перевес- 
ти осциллограф в ждущий ре- 
жим (нажать кнопку «АВТ. — 
ЖДУЩ.») и установить синхро- 
низацию от положительного 


сигнала поворотом ручки 
«СИНХР.» в крайнее по часовой 
стрелке положение, чтобы изо- 
бражение на экране «остано- 
вилось» (рис. 100, 6). Если 
изображение немного подер- 
гивается, добейтесь лучшей 
синхронизации его ручкой ре- 
гулировки длины развертки. 


Определите длительность 
периода повторения импуль- 
сов и, если это необходимо, 
установите ее равной 20 мс 
подбором резистора К\. 

Измерить точно период при 
установленной длительности 
развертки затруднительно, 
поэтому воспользуйтесь прос- 
тым приемом. При данной 
синхронизации установите дли- 
тельность развертки равной 
2 мс/дел. На экране должно 
появиться более растянутое 
изображение импульса (рис. 
100, в), длина вершины кото- 
рого составит примерно 3,5 де- 
ления, т. е. длительность им- 
пульса будет равна 7 мс. 

Затем при этой же длитель- 
ности развертки установите 
синхронизацию — отрицатель- 
ным сигналом, повернув ручку 
«СИНХР.» в крайнее положе- 
ние против часовой стрелки, 
На экране увидите изображе- 
ние паузы (рис. 100, г), по- 
скольку развертка осциллогра- 
фа запускается теперь спадом 
импульса. Длина линии 6,5 де- 
ления, значит, `длительность 
паузы равна 13 мс, Сумма 
длительностей импульса и пау- 
зы составит значение периода 
повторения импульсов (20 мс), 

Аналогично проверьте рабо- 
ту генератора на втором ди- 
апазоне, установив подвижный 
контакт переключателя в ниж- 
нее по схеме положение 
(«2 кГц»). Длительность раз- 
вертки осциллографа в этом 
случае установите равной, на- 
пример, 0,1 мс/дел. Период 
следования импульсов на этом 
диапазоне должен составить 
0,5 мс, что соответствует часто- 
те повторения 2000 Гц. Под- 
страивать в генераторе ничего 
не нужно, поскольку точность 
частоты на этом диапазоне 
особой роли не играет. В слу- 
чае же значительного откло- 
нения частоты от указанной ее 


можно изменить подбором 
конденсатора С2. 
После этого переключите 


входной щуп осциллографа на 
зажим ХТ1 и проверьте дейст- 
вие регулятора амплитуды вы- 
ходного сигнала — перемен- 
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ного резистора ЕЗ. Вы наверня- 
ка обратите внимание, что при 
установке движка перемен- 
ного резистора в верхнее по 
схеме положение максималь- 
ная амплитуда импульсов бу- 
дет несколько меньше, чем на 
мультивибраторе. Объясняет- 
ся это действием эмиттерного 
повторителя, коэффициент пе- 
редачи которого меньше еди- 
ницы из-за падения части сиг- 
нала на эмиттерном переходе 
транзистора. 

Генератор готов, можно 
проводить эксперименты. Нач- 
нем с проверки действия на 
импульс простых КС-цепей: 
дифференцирующей и инте- 
грирующей. Сначала подклю- 
чите к выходу генератора диф- 
ференцирующую цепь, состав- 
ленную из конденсатора и пе- 
ременного резистора (рис. 
101). Движок резистора по- 
ставьте в нижнее по схеме 
положение, а на генераторе 
установите диапазон «50 Гц» и 
максимальную амплитуду вы- 
ходного сигнала. При этом на 
экране осциллографа (он рабо- 
тает в ждущем режиме с син- 
хронизацией от положитель- 
ного сигнала, длительность 
развертки — 5 мс/дел., чувст- 
вительность — 1 В/дел.) уви- 
дите изображение импульсов 
со скошенной вершиной 
(рис. 102, а). Нетрудно заме- 
тить, что импульс как бы опу- 
стился по линии спада, из-за 
чего увеличился размах изо- 
бражения. 


Искажения импульса будут 
расти, а размах изображения 
увеличиваться при переме- 
щении движка переменного 
резистора вверх по схеме. 
Уже при сопротивлении резис- 
тора около 4 кОм размах 
практически достигнет удвоен- 
ной амплитуды импульса 
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(рис, 102, 6), апри дальнейшем 
уменьшении сопротивления 
(до 1 кОм) от импульса оста- 
нутся лишь остроконечные пи- 
ки на месте фронта и спада. 
Иначе говоря, в результате 
дифференцирования из пря- 
моугольного импульса удастся 
получить два остроконечных— 
положительный (по фронту) и 
отрицательный (по спаду). 
Кроме того, дифференци- 
рование позволяет  «укоро- 
тить» импульс по времени — 
ведь длительность импульса 
измеряют по уровню 0,5 его 
амплитуды, а на этом уровне 
ширина импульса плавно изме- 
няется при повороте ручки 
переменного резистора), 
Дифференцирующие свой- 
ства цепи зависят от частоты 
повторения импульсов. Доста- 
точно переставить переклю- 


чатель диапазона генератора 
в положение «2 кГц» — и скос 
вершины практически пропа- 
дет. Импульсы, следующие с 
такой частотой, наша диффе- 
ренцирующая цепочка пропус- 
кает практически без искаже- 
ний. Чтобы получить тот же 
эффект, что и в предыдущем 
случае, емкость конденсатора 
должна быть уменьшена до 
0,01 мкФ. 

А теперь поменяйте детали 
местами (рис. 103) — получит- 
ся интегрирующая цепочка. 
Поставьте движок переменно- 
го резистора в крайнее левое 
по схеме положение, т, е. вы- 
ведите сопротивление рези- 
стора. Изображение сигнала 
останется практически таким 
же, что и на выходе генератора 
до подключения цепочки, 
Правда, спад импульсов станет 
слегка изогнутым — результат 
разрядки конденсатора, успе- 
вающего зарядиться во время 
импульса. 

Начинайте плавно переме- 
щать движок резистора вправо 
по схеме, т. е. вводить сопро- 
тивление резистора. Сразу же 
фронт импульса и спад начнут 
скругляться (рис. 104, а), ам- 
плитуда сигнала падать. При 
максимальном сопротивлении 
резистора наблюдаемый сиг- 
нал станет походить на пило- 
образный (рис, 104, 6). 

В чем суть интегрирования? 
С момента появления фронта 
импульса конденсатор начина- 
ет заряжаться, а по окончании 
импульса — разряжаться. Если 
сопротивление резистора или 
емкость конденсатора малы, 
конденсатор успевает заря- 
диться до амплитудного зна- 
чения сигнала и тогда «зава- 
ливается» лишь фронт и часть 
вершины импульса (рис. 104, а). 
В этом случае можно сказать, 
что постоянная времени инте- 
грирующей цепи (произведе- 
ние емкости на сопротивление) 
меньше длительности импуль- 
са. Если же постоянная време- 
ни соизмерима или превы- 
шает длительность импульса, 
конденсатор не успевает за- 
рядиться полностью во время 
импульса и тогда амплитуда 
сигнала на нем падает (рис. 
104, 6). Конечно, характер инте- 
грирования зависит не только 
от длительности импульсов, но 
и частоты их повторения. 

Чтобы убедиться в сказан- 
ном, вновь выведите сопро- 


тивление резистора, установи- 
генераторе диапазон 


те на 
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«2 кГц» и соответственно из- 
мените длительность разверт- 
ки осциллографа. На экране 
предстанет картина уже про- 
интегрированных импульсов 
(рис. 104, в). Это результат 
«взаимодействия» сопротивле- 
ния эмиттерного повторителя 
и емкости конденсатора. Вве- 
дите хотя бы небольшое со- 
противление переменным ре- 
зистором — и вы увидите на 
экране осциллографа сигнал 
треугольной формы (рис. 
104, г). Амплитуда его мала, 
поэтому придется увеличить 
чувствительность осциллогра- 
фа. Не правда ли, отчетливо 
видна линейность процесса за- 
рядки и разрядки конденса- 
тора? 

В этом примере постоянная 
времени интегрирующей цепи 
намного превышает длитель- 
ность импульса, поэтому кон- 
денсатор успевает заряжаться 
лишь до весьма малого напря- 
жения. 

Пришло время поговорить о 
практическом использовании 
прямоугольных импульсов, на- 
пример, для оценки работы 
усилителя звуковой частоты. 
Правда, подобный способ при- 
годен для своеобразного эк- 
спресс-анализа и не дает все- 
объемлющей картины ампли- 
тудно-частотной характеристи- 
ки усилителя. Но он позво- 
ляет объективно оценивать 
способность усилителя про- 
пускать сигналы тех или иных 
частот, устойчивость к само- 
возбуждению, а также пра- 
вильность выбора деталей 
междукаскадных связей. 

Принцип проверки прост: на 
вход усилителя подают снача- 
ла прямоугольные импульсы 
с частотой следования 50 Гц, а 
затем — 2000 Гц, а на эквива- 
ленте нагрузки наблюдают 
форму выходного сигнала. По 
искажениям фронта, вершины 
или спада судят о характери- 
стике усилителя и его устой- 
чивости работы. 


(Продолжение следует) 


Б. ИВАНОВ 
г. Москва 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


ВЫХОДНОЙ КАСКАД ПРИЕМНИКА 
НАЧИНАЮЩЕГО 


РАДИОСПОРТСМЕНА 


ные радиоспортсмены начинают свой путь в эфир обычно 

с простого приемника, работающего, скажем, в диапазоне 
160 м. И, конечно, в такой конструкции используется простой 
усилитель ЗЧ, нагруженный на головные телефоны, например, 
ТК-67Н, Они подключаются к выходному каскаду усилителя ЗЧ 
через конденсатор либо непосредственно в цепь коллектора вы- 
ходного транзистора (рис. 1). При таком варианте возможно 
снижение избирательности всего приемника, тем большее, чем 
хуже избирательность усилителя ПЧ и всего усилителя ЗЧ. Объяс- 
няется это тем, что с повышением частоты растет эквивалентное 
сопротивление телефонов, а значит, и коэффициент усиления 
выходного каскада. 

Это, в свою очередь, может сказаться на избирательности 
приемника при приеме СУ! станций, особенно, если полоса уси- 
лителя ПЧ рассчитана для приема АМ и $58 станций и не изменя- 
ется, а на входе усилителя ЗЧ отсутствует телеграфный фильтр. 
Тогда мощный мешающий сигнал может не только затруднить 
прием полезного сигнала, но и перегрузить выходной каскад 
усилителя ЗЧ. 

Частично устранить этот недостаток можно введением в выход- 
ной каскад конденсатора С? (рис. 2). Тогда при приеме СУ/ стан- 
ций, когда контакты выключателя $А1 замкнуты, конденсаторы 


А 


К Г 


Рис. 1 Рис. 2 


С1, С2 совместно со звуковой катушкой телефонов образуют 
контур, настроенный на частоту 700...1000 Гц. Кроме того, через 
конденсатор С1 будет осуществляться положительная обратная 
связь, обужающая полосу пропускания образованного контура. 
В итоге общая полоса пропускания выходного каскада составит 


200...300 Гц, а коэффициент усиления — 70...80. 

Регулировка доработанного выходного каскада сводится к на- 
стройке контура на требуемую частоту подбором конденса- 
тора С1 и установке ширины полосы пропускания подбором кон- 
денсатора С2. Полосу пропускания менее 200 Гц делать не сле- 
дует, поскольку ухудшится прием СУ! сигналов, да и выходной 
каскад окажется склонным к самовозбуждению. 

Регулировать каскад нужно со всем усилителем ЗЧ при замкну- 
тых контактах выключателя $А1. При использовании других теле- 
фонов, возможно, придется изменить номиналы конденсато- 
ров С1 и С2. 

И. АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 


87 


С 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ. 


ля стабилизации напряжения питания нагрузки нередко пользуются 
Доростейшьи стабилизатором — параметрическим (рис. 1), в кото- 
ром питание от выпрямителя поступает через балластный резистор, 
а параллельно нагрузке включают стабилитрон. 

Подобный стабилизатор работоспособен при токах нагрузки, не 
превышающих максимального тока стабилизации для данного стаби- 
литрона. А если ток нагрузки значительно больше, пользуются более 
мощным стабилитроном, например, серии Д815, допускающим ток 
стабилизации 1...1,4 А (Д815А). 

При отсутствии такого стабилитрона подойдет маломощный, но ис- 
пользовать его нужно в паре с мощным транзистором, как показано 
на рис. 2. В итоге получается аналог мощного стабилитрона, обеспе- 
чивающий на нагрузке достаточно стабильное напряжение даже при 
токе 2 А, хотя максимальный ток стабилизации указанного на схеме 
стабилизатора КС147А составляет 58 мА. 

Работает аналог так. Пока питающее напряжение, поступающее ст 
выпрямителя, меньше напряжения пробоя стабилитрона, транзистор 
закрыт, ток через аналог незначительный (прямая горизонтальная 
ветвь вольт-амперной характеристики аналога, приведенной на рис. 3). 
При увеличении питающего напряжения стабилитрон пробивается, 
через него начинает протекать ток и транзистор приоткрывается (изог- 
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нутая часть характеристики). Дальнейшее увеличение питающего 
напряжения приводит к резкому росту тока через стабилитрон и тран- 
зистор, а значит, к стабилизации выходного напряжения на опреде- 
ленном значении (вертикальная ветвь характеристики), как и в обычном 
параметрическом стабилизаторе, 

Эффект стабилизации достигается благодаря тому, что в режиме про- 
боя стабилитрон обладает малым дифференциальным сопротивлением 
и с коллектора транзистора на его базу осуществляется глубокая от- 
рицательная обратная связь. Поэтому при уменьшении выходного 
напряжения будет уменьшаться ток через стабилитрон и базу транзи- 
стора, что приведет к значительно большему (в №2} э раз) уменьшению 
коллекторного тока, а значит, к увеличению выходного напряжения, 
При увеличении же выходного напряжения будет наблюдаться об- 
ратный процесс. 

Значение стабилизированного выходного напряжения определяют 
суммированием напряжения стабилизации стабилитрона с напряжением 
эмиттерного перехода открытого транзистора (=0,7 В для кремниево- 
го транзистора и 0,3 В для германиевог®). Максимальный же ток ста- 
билизации аналога будет практически в В)! з Раз превышать такой же 
параметр используемого стабилитрона. Соответственно во столько 
же раз будет больше и мощность рассеивания на транзисторе по 
сравнению с мощностью на стабилитроне. 

Из приведенных соотношений нетрудно сделать вывод, что статиче- 
ский коэффициент передачи мощного транзистора должен быть не 
менее частного от деления максимального тока потребления нагрузки 
к максимальному току стабилизации стабилитрона. Максимально допу- 
стимый ток коллектора транзистора и напряжение между коллектором 
и эмиттером должны превышать соответственно заданный ток ста- 
билизации аналога и выходное напряжение, 

При использовании транзистора структуры р-п-р его следует подклю- 
чать в соответствии с приведенной на рис. 4 схемой, В этом варианте 
транзистор можно укрепить непосредственно на шасси питаемой кон- 
струкции, а остальные детали аналога смонтировать на выводах тран- 
зистора. 

Для снижения пульсаций выходного напряжения и уменьшения диф- 
ференциального сопротивления аналога параллельно выводам стаби- 
литрона можно включить оксидный конденсатор емкостью 100... 
500 мкФ, 

В заключение немного о температурном коэффициенте напряже- 
ния (ТКН) аналога. При использовании прецизионных стабилитронов 
серий Д818, КС191, ТКН аналога будет значительно хуже ТКН стаби- 
литрона. Если применен стабилитрон с напряжением стабилизации 
более 16 В, ТКН аналога будет примерно равен ТКН стабилитрона, 
а со стабилитронами Д808 — Д814 ТКН аналога улучшится. 

И. КУРСКИЙ 


ОТ РЕДАКЦИИ. В статье И. Курского не ставится вопрос о выборе 
балластного резистора, имея в виду, что схема параметрического 
стабилизатора у вас уже есть и нужно лишь подобрать мощный 
стабилитрон. Если же такой схемы нет, воспользуйтесь рекомендациями 
по расчету балластного резистора, приведенными в статье В. Крылова 
«Простой стабилизатор напряжения» в «Радио», 1977, № 9, с. 53, 54, 
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Немного о замене радиодеталей 


обирая понравившуюся конст- 

рукцию, вы вдруг обнаружи- 
ваете, что некоторых деталей 
недостает. Этот прискорбный факт 
заставляет порою побывать во всех 
ближайших и удаленных радиома- 
газинах, но не достичь желаемого 
результата. 

А ведь в большинстве случаев 
совсем не обязательно стремиться 
ставить в конструкцию то, что ука- 
зано на схеме. Достаточно немно- 
го поразмыслить и, зная некоторые 
принципы замены деталей, подо- 
брать из имеющихся под руками те, 
которые вполне могут заменить от- 
сутствующие. 

Возьмем, к примеру, резисторы, 
Для них основными параметрами 
являются номинальное сопротив- 
ление, максимально допустимая 
мощность рассеивания, допуск 
(разброс) номинального сопротив- 
ления, температурный коэффи- 
циент сопротивления (ТКС). 

Наиболее распространенные по- 
стоянные резисторы — МЛТ. Для 
них определяющими параметрами 
являются лишь первые два, поэто- 
му в большинстве конструкций при 
замене можно ставить резистор 
того же номинала с большей до- 
пустимой мощностью — это приве- 
дет лишь к увеличению габаритов 
конструкции. Если в описании кон- 
струкции нет специальных огово- 
рок, в большинстве случаев подой- 
дут резисторы другого номинала, 
возможно близкого к указанному 
на схеме. Делать этого не следует 
в тех случаях, когда резисторы 
должны использоваться, например, 
в делителях напряжения измери- 
тельных приборов, во времязадаю- 
щих цепях, в фильтрах и регуля- 
торах тембра. Здесь определяющим 
параметром становится еще и до- 
пуск номинального значения со- 
противления, а для делителей и 
шунтов измерительных приборов, 
помимо всего прочего, — ТКС. 

С переменными резисторами си- 
туация иная — кроме допустимой 
рассеиваемой мощности и номи- 
нального сопротивления, они ха- 
рактеризуются еще рядом парамет- 
ров, в частности, видом зависимо- 
сти сопротивления от угла пово- 
рота движка. Но несмотря на это, 
в большинстве случаев работоспо- 
собность устройства не нарушится 
при замене переменного резистора 
другим, близкого номинала и не 
меньшей рассеиваемой мощности. 

Конденсаторы. Кроме номиналь- 
ной емкости и предельно допусти- 
мого напряжения, при замене иног- 
да приходится учитывать темпера- 
турный коэффициент емкости 
(ТКЕ) — он является определяю- 
щим параметром для конденсато- 
ров, работающих в высокостабиль- 
ных устройствах, например, муль- 
тивибраторах, таймерах, генерато- 
рах, фильтрах, колебательных кон- 
турах и т. д. В них нужно приме- 


нять конденсаторы с малым ТКЕ, 
например, типа КТ групп ПЗЗ, МЗЗ. 
Весьма стабильны конденсаторы 
КЗ! (аналог КСО). 

Практически во всех остальных 
случаях, когда стабильность емко- 
сти не играет роли, можно исполь- 
зовать конденсаторы любых типов, 
учитывая лишь номинальную ем- 
кость и напряжение. Конечно, 
допустима установка конденсатора 
с большим напряжением, тем бо- 
лее, что у такого конденсатора зна- 
чительно меньше ток утечки. 

Во всех случаях конденсаторы 
с большим разбросом значения ем- 
кости можно заменять на конден- 
саторы с меньшим разбросом, алю- 
миниевые оксидные конденсаторы 
(К50-3, К50-6) на полупроводни- 


ковые и танталовые (К52-2, К53-1). 


Оксидные полярные конденсато- 
ры допустимо заменять неполяр- 
ными (бумажными и керамически- 
ми), но обратная замена нежела- 
тельна. 

Диоды. Основными параметра- 
ми их являются предельно допу- 
стимый прямой ток, предельно до- 
пустимое обратное напряжение, 
а иногда и обратный ток, харак- 
теризующий, по сути дела, обрат- 
ное сопротивление диода. Можно 
утверждать, что замена диодов по 
принципу чне меньшие предельно 
допустимые ток и напряжение, не 
больший обратный ток» не ухудша- 
ет работу устройства. 

Для выпрямителей определяю- 
щими параметрами являются пре- 
дельные ток и напряжение, При то- 
ках до 10 А можно применять дио- 
ды серий Д242 — Д247 и подобные 
на соответствующее напряжение. 
При токах 1...5 А удобно исполь- 
зовать диоды серии КД202, при то- 
ках 0,5...1 А — диодные сборки се- 
рий КЦ402 — КЦ40$5, а при мень- 
ших токах — сборки КЦ407 или 
диоды КД209, КД10$, Д226 с со- 
ответствующим буквенным индек- 
сом в зависимости от напряжения. 
Все мощные диоды при токах выше 
Г А следует устанавливать на ра- 
диаторы. 

В импульсных и относительно 
высокочастотных (свыше несколь- 
ких килогерц) устройствах необ- 
ходимо устанавливать импульсные 
диоды, например, серий КД503, 
КД509, Д220. Такие же диоды сле- 
дует применять в устройствах с 
цифровыми микросхемами. 

Замена германиевых диодов 
кремниевыми допустима практиче- 
ски всегда, кроме случаев, когда 
важно прямое напряжение (у крем- 
ниевых диодов оно составляет 
0,6...0,7 В, у германиевых 
0,2...0,4 В), например, в двухтакт- 
ном выходном каскаде усилителя 
ЗЧ. А вот кремниевые диоды за- 
менять на германиевые не следует 
из-за их значительно большего об- 
ратного тока. 

Стабилитроны. Основные пара- 
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метры этих приборов, учитываемые 
при замене, — напряжение стаби- 
лизации, максимальный постоян- 
ный ток стабилизации и дифферен- 
циальное сопротивление. В боль- 
шинстве случаев важно не столько 
само значение стабилизированного 
напряжения, сколько его стабиль- 
ность. Поэтому без особых сомне- 
ний можно использовать вместо 
указанных на схеме стабилитроны 
с другим, но возможно близким, 
напряжением стабилизации. Иск- 
лючение составляют параметриче- 
ские стабилизаторы для питания 
ТТЛ-микросхем, рассчитанных на 
весьма узкий диапазон рабочих 
напряжений. В таких случаях же- 
лательно установить стабилитрон, 
указанный на схеме. 

При замене стабилитронов сле- 
дует учитывать и дифференциаль- 
ное сопротивление — оно у заме- 
няющего прибора не должно быть 
выше, чем у заменяемого. 

Транзисторы. Основные пара- 
метры транзисторов, учитываемые 
при замене, — максимально допу- 
стимые напряжение коллектор — 
эмиттер, ток коллектора, рассеи- 
ваемая мощность коллектора, 
а также статический коэффициент 
передачи тока (в схеме с общим 
эмиттером). Выбирать заменяю- 
щий транзистор следует из того же 
класса, что и заменяемый (мало- 
мощный, высокочастотный и т. д.), 
и с такими же или несколько луч- 
шими параметрами. 

Для маломощных транзисторов 
в подавляющем большинстве 
случаев можно заменять герма- 
ниевые (например, серий МПЗ7, 
МП42) на кремниевые (КТЗ61, 
КТ3З15) соответствующей структу- 
ры). Практически всегда можно за- 
менить транзисторами КТЗ102 
(п-р-п) и КТЗ107 (р-п-р) любые 
другие соответствующей структу- 
ры, кроме используемых в сверх- 
высокочастотных устройствах. Для 
ключевых режимов (например, 
в каскадах согласования с цифро- 
выми микросхемами) выбор тран- 
зистора не имеет большого значе- 
ния, лишь бы были соблюдены тре- 
бования по допустимой мощности 
рассеивания и быстродействию 
(этому требованию удовлетворяют 
транзисторы, специально предна- 
значенные для работы в импульс- 
ных устройствах). 

При замене транзисторов сред- 
ней и большой мощности следует 
учитывать равенство или близость 
параметров заменяемого и заме- 
няющего транзисторов. 

Разумеется, лучше заменять 
транзисторы распространенных 
старых серий на новые, хотя в не- 
которых случаях придется несколь- 
ко изменить режим работы, ска- 
жем, подстроить ток покоя вы- 
ходного каскада усилителя ЗЧ. 


Ю. РЕВИЧ 
г. Москва 


ТРАКТ ПЧ 
СВЯЗНОГО 
ПРИЕМНИКА 


В связных  коротковолновых 
приемниках и трансиверах сред- 
него класса можно использовать 
несложный тракт промежуточной 
частоты, схема которого показа- 
на на рисунке. Значение ПЧ за- 
висит здесь от номинальной час- 


тоты лестничного фильтра из 
кварцевых резонаторов 201— 
204. 


Указанные на схеме номиналы 
конденсаторов СЗ—С7 и резисто- 
ра ®З соответствуют $ВВ фильтру 
на частоту 9,06 МГц, собранному 
из резонаторов в миниатюрном 
металлическом корпусе. При ис- 
пользовании кварцевых резона- 
торов на другую частоту и в 
другом корпусе номиналы этих 
элементов необходимо рассчи- 
тать заново по какой-либо из ме- 
тодик, описания которых есть в 
радиолюбительской литературе. 

Между смесителем и фильтром 
введен предварительный усили- 
тель ПЧ, который выполнен на по- 
левом транзисторе УТ1, включен- 
ном по схеме с общим затвором, 
что обеспечивает высокую устой- 
чивость работы. Входное сопро- 
тивление этого усилителя неве- 
пико (50...100 Ом), и он хорошо 
согласуется с кольцевым баланс- 
ным смесителем на диодах. На- 
личие в тракте предусилителя ПЧ 
позволяет получить чувствитель- 
ность приемника около 1 мкВ да- 
же без усиления по радиочастоте. 
Лучшие результаты могут быть 
достигнуты, если смеситель соб- 
ран на диодах Шоттки. 

С фильтра сигнал поступает на 
микросхему ОА1, которая содер- 
жит усилитель РЧ, смеситель с 
гетеродином и усилитель ПЧ. 
Включение микросхемы здесь от- 
личается от типового — ее тракт 
ПЧ использован по прямому на- 
значению, а смеситель выполняет 
функции детектора $$В сигнала, 
Сигнал с кварцевого фильтра 
поступает на вход тракта ПЧ мик- 
росхемы (вывод 12), а на его вы- 
ходе (вывод 7) включен контур 
(4С21. Резонансная частота этого 
контура должна соответствовать 
выбранному значению ПЧ. Уси- 
ление тракта регулируют (вруч- 
ную или автоматически) подачей 
положительного напряжения на 
вывод 9 микросхемы ОА\. 

Далее сигнал ПЧ подводят к 
входу усилителя РЧ микросхемы 


УТ! 7310; 
УТ2 ВЕ254; 
УОТ 1№914 


(вывод 1), который в этом слу- 
чае выполняет функции допол- 
нительного усилителя по ПЧ, ас 
него — на смеситель. Гетеродин 
выполнен на транзисторе УТ2, 
хотя можно использовать и гете- 
родин, имеющийся в микросхеме 
ОА! (это потребовало бы приме- 
нения еще одной катушкн). 
Напряжение гетеродина посту- 
пает на вывод 4 микросхемы, 
а сее вывода 15 снимают сигнал 
ЗЧ. Частота гетеродина стабили- 
зирована кварцевым резонато- 
ром 705. Поскольку частоты 
всех пяти использованных резо- 
наторов одинаковы, то последо- 
вательно с этим резонатором 
включена катушка (3. Она имеет 
подстроечник, что дает возмож- 
ность установить частоту гетеро- 
дина на левом скате АЧХ квар- 
цевого фильтра. Это удобно с 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


точки зрения выбора частот ге- 
нератора плавного диапазона, 

Для $-метра используют микро- 
амперметр с током полного от- 
клонения стрелки 200 мкА. Иногда 
для точной установки на нуль в 
отсутствие сигнала на минусовой 
вывод требуется подать неболь- 
шое постоянное напряжение (при- 
мерно 50 мВ). 

Вывод 6 микросхемы оставляют 
свободным. 

Кварцевый фильтр, катушки 13 
и (4 следует экранировать. 

ЛеЧпоз{ауап С\У//5$В рг|етп® 
га КТ.— Кадоата!ег, 1988, М 11, 
5. 302—306. 

Примечание редакцми. Транзи- 
стор 1310 можно заменить на 
КПЗ02Б, ВЕ254 — на КПЗОЗЕ, диод 
14914 — на КД503 с любым бук- 
венным индексом, микросхему 
ТСА440 — на К174ХА2. 


Ваша телерадиоаппаратура будет работать лучше, если Вы будете 
абилизатор. 


питать ее через ст. 
Автоматически 


поддерживая необходимое для радиоаппаратуры 
напряжение, стабилизатор обеспечивает её нормальную работу. 


„ продле- 


вает срок службы такого дорогого узла телевизора, как кинескопь 
{Для телевизоров УСЦТ всех поколений стабилизатор не нужен), 

Роспосылторг предлагает: 

— стабилизатор СН-200 «Жигули» для телевизоров и другой радио- 
аппаратуры мощностью от 100 до 200 Вт; ценз — 27 р. 50 кд 

— стабилизатор СПН-400 для телерадиоаппаратуры мошностью 
от 100 до 400 Вт; цена — 40 руб. 

По вашему заказу Роспосылторг вышлет на домаш- 
ний адрес наложенным платежом (оплата на почте при получении). 

Заказы принимаются в течение одного месяца после выхода журна- 
ла в свет, 

Адрес: 111126, г. Москва, ул. Авиамоторная, 80, Объединение 
«Роспосылторг», 
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Назначение выводов: 


1 — общий сигнальный вывод 
левого канала; 2 — неинверти- 
рующий вход левого канала; 
3 — инвертирующий вход ле- 
вого канала; 4 — общий вывод 
левого канала; 5 — выход ле- 
вого канала; 6 — плюсовой 
вывод питания обоих каналов; 
7 — выход правого канала; 8 — 
общий вывод правого канала; 
9 — инвертирующий вход пра- 
вого канала; 10 — неинвер- 
тирующий вход правого кана- 
ла; 11 — общий сигнальный 
вывод правого канала. Разде- 
ление каналов на левый и пра- 
вый — условное. По парамет- 
рам оба канала идентичны. 


На рис. 3—5 показаны типо- 
ые зависимости основных 
лектрических параметров (на 
рафиках Р,‚„„, — выходная мощ- 
{‹ — частота входного 
игнала; К, — коэффициент 
армоник выходного сигнала. 
а рис. 6 и 7 представлены 
иповые схемы включения в 


Окончание. Начало см. 
«Радио», 1989, № 8, 


МИКРОСХЕМЫ 


СЕРИИ КИА 


Усилитель мощности К/7ДУНИ5 


Рис. 4 


^17415 


(пит=15 В 
Ж=1к/ц 
Токр.ср=25 %6. 


4-20: 


Ш 
Ех чНЕАНАНАЕ БИН 


945 0102 051 


Рис. 5 


2 Вы» Вт 


стереофоническом и мостовом 
монофоническом усилителях 
ЗЧ. Резисторы К1 и К!0 (по 
схеме на рис. 6) следует уста- 
навливать при возникновении 
самовозбуждения. Демпфиру- 
ющие цепи К4Сб и Е7С8 (их 
иногда называют 


«антизвон- 


3 + С8 0,033 мк 
200 МКх {6 В 
М1 их —} 


Ка | 
ДАТ К!749Н15 


62 


4700 Мк* 
О 


04 2200 мкх 
*/6 В 


ПАГ В СИ ГЕО 612 
Вгод ША Ронки 11 2200 Мк» 
вт х/6 В 


БАТ К1749Н15 


{000 ыкх 
х16 В 
65 0,055 МК 


т 


К5 20 


К9 100 


ными») необходимы только 
при возникновении характер- 
ного резонансного призвука во 
время работы усилителя. 


И. НОВАЧЕНКО 


г. Москва 
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Стабилитроны 


В «Радио», 1988, № 7—10 
помещен справочный мате- 
риал, позволяющий по цвето- 
вым меткам на корпусе того 
или иного компонента опреде- 
лить его тип. Среди редакцион- 
ных писем, касающихся этой 
серии статей, было много та- 
ких, где читатели просили до- 
полнить ее цветовой маркиров- 
кой миниатюрных стабилитро- 
нов. Выполняем эту просьбу. 

Одновременно считаем не- 
обходимым отметить следую- 
щее. В процессе производства 
предприятиям - изготовителям 
компонентов РЭА приходится 
время от времени пересмат- 
ривать номенклатуру м пара- 
метры изделий, совершенство- 
вать технологию, менять кон- 
струкцию и исходные матери- 
алы ит, д. Справочная литера- 
тура, рассчитанная на массово- 
го читателя, как правило, не 
успевает своевременно отра- 
зить все эти изменения. 

В результате «на руках» у 
радиолюбителей могут ока- 
заться элементы, у которых, 
например, маркировка соот- 
ветствует справочнику, а кон- 
струкция нет; или, скажем, 
«Справочный листок» журнала 
может не во всем совпадать 
с тем или иным справочником. 

Ив заключение заметим, что 
во всех опубликованных стать- 
ях [м в будущих тоже] этой 
серии материалов фигурируют 
только компоненты широкого 
применения. 


Таблица 2 


№ ва- 

рианта 
кор- 
Нуса 


+в 


юз 
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ЦВЕТОВАЯ МНЕМОНИЧЕСКАЯ 
МАРКИРОВКА КОМПОНЕНТОВ РЭА 


Таблица 1 


№ 
ня 
риаита 
кор 
Нуся 
(по 
рис, } 


Цвет Маркировка (кольцевая 


Стабил 
табнаитрой корпуса! полоса} 


Со стороны вывода анода 
КС 133А Не окрашен; голу | Белая 
КС139А бая кольцевая по- | Зеленая 
КОТА лоса со стороны | Серая 
КС156А пыпола катода? Оранжевая 
КС 168А Красная 


Не окрашен Оранжевая? 
Серая 

‹ Зеленая 

КС15бГ Красная 


Со стороны вывода катодя 
Не окрашен, Белая 
КС182Е зеленая метка на | Желтая 
торце у вывода ка- | Голубая 
толя Зеленая 
Синяя 
Оранжевая 
Черная 


Со стороны вывода анода 
Серый Белая 
‚ Желтая 
» Красная 
‚ Зеленая 
. Синяя 
Черная 
Голубая 
Черный Белая 
» Желтая 
Красная 
Зеленая 
Сипяя 
Голубая 


КС405А Серый Красная полоса со стороны вывода 
катода; черная полоса со стороны 
вывода анода 


Со стороны вывода 
катода анода 
КС40бА Черный Серая Белая 
КС406Б Белая Оранжевая 
КС508Б Желтая Белая 
КС508В Красная Зеленая 
КС5ОВГ Голубая Белая 
КС508Д, Зеленая Белая 


Си стороны вывода анода 
Черный; красная | Голубая 
. кольцевая полоса | Оранжевая 
КС407 ео стороны вывода | Желтая 
КС407Г катода Зеленая 
КС407Д Серая 


Со стороны вывода анода 
КС509л Белый или серый; | Красная 
КС509Б голубая кольцевая | Желтан 
КС509В полоса со стороны | Зеленая 
вывода катода 


Примечания: |. Корпус приборов — стеклянный, 2, В режиме стабилизации поляр- 
ность включения стабилитрона должна быть обратной (то есть плюсе — на катоде, ми- 
нус на аноде), 3, Приборы этой серии маркируют не кольцевой полосой, а цвет- 
ной меткой на корпусе со стороны вывода катода. Допускается цифро-буквен- 


адриаркурызкя Матермал подготовили 
Д. АКСЕНОВ, А. ЮШИН, Л. ЛОМАКИН 
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СКРЫПНИК В. УСИЛИТЕЛЬ МОЩ - 
ности кв ТРАНСИВЕРА. — 
РАДИО, 1988, № 12, с. 20—23. 


О дросселях 11—17. 


В усилителе применены унифи- 
цированные дроссели марки ДМ 
(можно использовать ДПМ): 11, 
13 — (5 — ДМ-0,1 (на ток 0,1 А), 
12 — ДМ-0,4 (0,4 А), (6 и (7— 
ДМ-3 (ЗА). Последние два дрос- 
селя могут быть самодельными. 
Обмотка каждого из них должна 
содержать, 3...5 витков изолиро- 
ванного монтажного провода се- 
чением 0,5...0,75 мм’, намотанно- 
го на кольцевой магнитопровод 
внешним диаметром 10.,12 мм 
из феррита 600НН (1000Ннн, 
1000Нм). 


Размеры теплоотвода транзи- 
сторов, 

Транзисторы УТ3З — УТ5 и УТ7 
установлены на ребристом тепло- 
отводе размерами 120%80х 
15 мм, причем последний раз- 
мещен между УТА и УТ5. Диод 
УО3 пропущен через прямоуголь- 
ное отверстие, вырезанное в пе- 
чатной плате под транзистор 
УТЗ (см. рис. 3 в статье), и кон- 
тактирует с теплоотводом (через 
пасту КПТ-8) в непосредственной 
близости от корпуса транзнстара. 
С контактными площадками платы 
выводы транзистора соединены от- 
резками монтажного провода, 


МЕДИНСКИЙ Л. ПРОСТОЕ ЭКО- 
НОМИЧНОЕ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ.— 
РАДИО, 1988, № 1,с. 40—42. 


О кнопке 581 м надежности 
реле времени, 

Верхняя (по схеме на рис. | в 
статье) контактная группа кнопки 

$81 должна размыкаться либо 
одновременно, либо раньше пе- 
реключения нижней, а замыкать- 
ся — либо также одновременно, 
либо позже ее, Если же при нажа- 
тии или отпускании кнопки пере- 
ключающаяся группа контактов 
окажется н нижнем (по схеме) 
положении, а размыкающая — 
в положении, показанном на схе- 
ме, напряжение сети в непро- 
водящий для диода У02 период 
будет подано (через нагрузку) 
на реле, в результате чего 
микросхема 001, транзистор УТ2 
и стабилитрон \УО1 выйдут из 
строя. Первым обратил внимание 
на эту опасность читатель С. Тар- 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ И... ЧИТАТЕЛЬ 


ханов из г. Краснокаменска Чи- 
тинской обл, Чтобы в устройстве 
можно было использовать без 
подбора любую кнопку с нуж- 
ным набором контактов, он пред- 
лагает изменить схему аключе- 
ния нижней группы, как пона- 
зано на рисунке, В этом случае 


попадание напряжения сети на 

элементы реле нсключено. 
Мощность рассеяния резистора 

К2 желательно увеличить до 2 Вт. 


Причины неработоспособностн 
устройства по схеме на рнс. 1. 

Одна из возможных причин — 
повышенный обратный ток кол- 
лекторного перехода транзистора 
УТ? (это наиболее вероятно при 
использовании вместо КТ326А 
транзисторов, например, серии 
КТЗ61). Генератор нмпульсов на 
таком транзисторе генерирует и 
при отсутствии разрешающего 
сигнала на выходе 15 счетчика 
001. В результате нагрузка вклю- 
чается после первого отпускания 
кнопки 58|! м остается в этом 
состоянии на все время включе- 
ния реле в сеть, 


Предотвратить неуправляемую 
генерацию нетрудно — достаточ- 
но немного сместить эмиттерный 
переход транзистора УТ2 в обрат- 
ном направлении. Практически 
это можно сделать так: в эмит- 
терную цепь включить (в пря- 
мом направлении) маломощный 
кремниевый днод (например, се- 
рии Д?23) и соединить его катод 
и эмиттер транзистора с минусо- 
вым проводом питания через ре- 
зистор сопротивлением 10...12 
кОм. 

Возможная причина неработо- 
способности реле — недостаточ- 
ная для некоторых экземпляров 
симисторов КУ208Г (\У51!) длн- 
тельность открывающего импуль- 
са, формируемога генератором 
на транзисторе УТ? Увеличить 
длительность импульса можно 
заменой конденсатора С4 


(0,033 мкФ) другим, емкостью 
0,15...0,2 мкФ, 


® 
МАЛИШЕВСКИЙ И. МАЛОГАБА- 
РИТНЫЙ РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ 


ПРИЕМНИК. — РАДИО, 1989, № 1, 
с, 56—59. 


Об увеличении чувствительности 
приемника в диапазоне СВ, 

Повысить чувствительность при- 
емника в днапазоне СВ можно, 
увеличив коллекторный ток тран- 
зистора УТ? смесительного каска- 
да. Для этого резистор 2 необхо- 
димо заменить резистором соп- 
ротивлением 6,3 кОм и его левый 
{по схеме на рис. | статьи) вывод 
соединить не с эмиттером тран- 
зистора гетероднна УТ\, ас мину- 
совым выводом элемента питания 


1. 


АБРАМОВ А. СИНХРОННЫЙ 
ДЕТЕКТОР В СУПЕРГЕТЕРОДИН- 
НОМ АМ ПРИЕМНИКЕ— РА- 
ДИО, 1985, № 6, с. 42—44. 


Верно лм, как сказано в статье, 
что «у включенного вместо диода 
Д1 синхронного детектора при 
отсутствии сигнала ПЧ постоянный 
потенциал выхода должен быть 
равен потенциалу входа»! 

Нет, неверно, Через диод Д! 
детекторного каскада радиопри- 
емника «ВЭФ-201» протекает не- 
большой начальный прямой ток, 
поэтому напряжение на его като- 
де на несколько десятых долей 
вольта ниже, чем на аноде, Что- 
бы не нарушить работу АРУ и не 
ухудшить чувствительность при- 
емника, постоянные напряжения 
на входе н выходе синхронного 
детектора должны быть такими 
же, как и у диодного. 

Практически этого добиваются 
так. Настроив приемник на мощ- 
ную местную радностанцию с 
диодным детектором, заменяют 
его синхронным и подбирают ре- 
зистор К2 таким образом, чтобы 
громкость звучания стала преж- 
ней. При необходимости резистор 
подбирают более точно, сравни- 
вая в том и другом случаях гром- 
кость приема какой-либо слабо 
слышимой станции. 


Какое напряжение должно быть 
на выводе 13 микросхемы ОА!! 
При свежей батарее ©В1 в от- 
сутствие сигнала радиостанции 
напряжение на выводе 13 микро- 
схемы ОА! (относительно общего 
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провода) должно бьпь около 
— 1 В. Во время приема радностан- 
ции оно может изменяться в ту 
или иную сторону от этого значе- 
ния, обеспечивая автоподстройку 
частоты гетеродина на транзи- 
сторе УТЗ. 


Замена варикапа КВ104Д. 

При соответствующем подборе 
конденсатора СЗ возможно при- 
менение любого варикапа серии 
КВ104, 


ЗАХАРОВ А. «КОЛЬЦЕВОЙ» 
СТЕРЕО ДЕКОДЕР В УКВ ЧМ ПРИ- 
ЕМНИКАХ, — РАДИО, 1987, № 10, 
с. 56, 57. 


Намоточные данные катушки 
14 стереодекодера по схеме на 
рис. 1. 

Катушка (1! содержит 400 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,1 с отводом 
от середины (намотана в два про- 
вода, средний вывод получен сое- 
динением конца одного с началом 
другого). Каркас склеен из бумаги 
и плотно надет на стержневой 
магнитопровод днаметром 8 и 
дпиной 25 мм из феррита марки 
4оонн, о 


КАСЬЯНОВ А., МЕНЬШИКОВ А. 
ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННЫЙ — КОР- 
РЕКТИРУЮЩИЙ УСИЛИТЕЛЬ. — 
РАДИО, 1988, № 17, с. 38—40. 


О сопротивленим нагрузки уси- 
лителя, 

В статье приведено минималь- 
ное сопротивление нагрузки 
{| кОм) без учета АЧХ цепи 
С10К23С11В 24 (см. рмс. 1 в статье). 
При указанных на схеме номина- 
лах ее элементов подключение 
столь низкоомной нагрузки вызо- 
вет значительный спад АЧХ уси- 
лителя в области низших частот, 
Чтобы этого не случилось, необха- 
димо емкость конденсатора С10 
увеличить до 4...5 мкФ (напри- 
мер, включить параллельно два 
керамических конденсатора ем- 
костью 2,2 мкФ наждый), а минн- 
мальным считать сопротивление 
нагрузки, равное 2 кОм. 


Чем объясняется применение в 
стабипизаторе напряження пита- 
ния (рис, 2 в статье] транзисторов 
КТ825Г м КТЗ27А! 

Составные транзисторы серий 
КТ825 и КТВ27 имеют большую 
рассеиваемую мощность и обла- 
дают высоким статическим коэф- 
фициентом передачи тока 
Вэ (до 18000). Это позволило 
значительно снизить напряжение 
пульсаций м питать от стабилиза- 
тора не только оба канала кор- 
ректирующего усилителя, но н 
другие электронные устройства 
полного усилителя ЗЧ. При отсут- 
ствии названных транзисторов в 
стабипизаторе можно применить 
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более доступные транзисторы се- 
рий КТ81 6 и КТВ17, КТ814 н КТ815. 


О печатной плате. 

На чертеже платы (см. рис, Зв 
статье) со стороны установки де- 
талей пропущен печатный провод- 
ник, соединяющий правый (по чер- 
тежу) вывод конденсатора С9 с 
выводом коллектора транзистора 
УТ9. 


НАЗАРОВ М. РЕГУЛЯТОР ГРОМ- 
КОСТИ С ЭЛЕКТРОННЫМ УПРАВ- 
ЛЕНИЕМ. — РАДИО, 1988, № 4, 
с, 51—53. 

Можно ли избавиться от помех 
с частотой тактового генератора! 

При существующем уровне тех- 
нологин производства ЦАП серии 
К572ПА! проникание помех с ча- 
стотой спедования импульсов так- 
тового генератора в обрабаты- 
ваемый сигнал неизбежно. Объяс- 
няется это тем, что различным ко- 
довым комбинациям на цифровых 
входах микросхем ОА!, ОА? со- 
ответствуют различные сопротив- 
ления, приведенные к инверти- 
рующим входам ОУ РАЗ, ОА4 от- 
носительно неинвертирующих, 
Это различие практически цели- 
ком определяется точностью из- 
готовления резисторной матрицы 
ЦАП, поэтому можно вести речь 
не об нэбавленин от названных 
помех, а об уменьшении их за- 
метности. 

Для минимизации помех реко- 
мендуется использовать в регуля- 
торе только ЦАП с индексом А 
(отличаются более высоким ка- 
чеством изготовления резистор- 
ной матрицы) и ОУ с возможно 
меньшим входным током 
(К544УД2А в этом отношении 
один из лучших, заменять его на 
К544УД2Б нежелательно). 

Чтобы снизить относительный 
уровень паразитного сигнала, не- 
обходимо в максимальной степе- 
ни использовать динамический 
диапазон регулятора: амплиту- 
ду входного сигнала увеличить 
примерно до 10 В, а выходного — 
уменьшить до 1...2 В, зашунтиро- 
вав встроенный в микроскему 
К572ПА1 А резистор обратной свя- 
эм (выводы 1 и 16) внешним ре- 
зистором. Сопротивление  пос- 
леднего проще всего подобрать, 
временно подключив к указанным 
выводам переменный резистор 
сопротивлением 100 кОм. 


ЖЕЛЮК О. ИНДИКАТОР УРОВ- 
НЯ СИГНАЛА,.— РАДИО, 1988, 
№ 3, с. 44—46. 

О схеме соединений печатной 
платы. 

Контактная площадка, располо- 
женная рядом с площадкой, к ко- 
торой припаян вывод резистора 
В9 (см. рис. 3), не должна соеди- 
няться с общим проводом. Она 
предусмотрена на тот случай, ес- 


ли нить накала вакуумно-люми- 
несцентного индикатора предпо- 
лагается питать от отдельного 
источника напряжением 3,5 В. 
В этом случае ее соединяют с 
минусовым выводом источника, а 
расположенную рядом площад- 
ку — < плюсовым (резистор В9 
исключают). 

О напряженми питания индика- 
тора. 

Для сохранения полученной при 
налаживании точности калибров- 
ки питать индикатор необходимо 
стабилизированным напряжени- 
ем. Его номинальное значение 
может быть пюбым в пределах 
27...32 В, однако это должно быть 
учтено при расчете сопротивпе- 
ния резисторов К2 (вместо 27,6 в 
формулу надо вписать число, рав- 
ное Ши, 0,6). 


дли ю. ТРЕХПОЛОСНЫЙ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ.— РАДИО, 
41989, № 3, с. 57, 58. 

Замена гоповки 6ГД-2. 

Вместо 6ГД-2 можно при- 
менить динамическую головку 
75Г ДН-1Л-4 (прежнее обозначе- 
ние З0ГД-2) нли З5ГДН-4 (25ГД- 
2665). У этих головок более чем 
вдвое меньшее стандартное эву- 
ковое давление (соответственно 
0,15 и 0,12 Па) по сравнению с 
6ГД-2 (0,35 Па), однако их значи- 
тельно большая номинальная 
мощность компенсирует этот не- 
достаток. Паспортная мощность 
громкоговорытеля после такой 
замены возрастет в первом слу- 
чае до 50, во втором — до 40 Вт, 
номинальное электрическое соп- 
ротивление понизится до 4 Ом, 
Емкость конденсатора С! при 
нспользовании головки 75ГДН- 
1Л-4 — 80 мкФ. ПАС в обоих 
случаях не требуется. 

Первый вариант замены пред- 
почтительнее, так как головка 
75ГДН-1 Л-4 имеет те же размеры, 
что и 6ГД-2, и больший, чем у 
З5ГДН-4, КПД, особенно на ча- 
стотах ниже 100 Гц. 


* 

СИКАЗАН В., ИЛЮЩЕНКО В,, 
РЫБАЛОВ Б. ЭМИ С КАНАЛЬ- 
НЫМ ПРОЦЕССОРОМ.— РАДИО, 
1988, № 11, с. 40—44; № 12, 
с. 46—48. 

Верно пм указан номер вывода, 
к которому подключен вывод 
элемента 002.4 (рые. 5 в статье] 

Выход элемента 202.4 — вывод 


Частота настройки фильтра на 
транзисторе УТЗ [рис. 8 в статье]. 

Частота квазирезонанса актив- 
ного формантного фильтра на 
транзисторе УТЗ — 4 кГц, 

Емкость конденсаторов 
С140 (рис. 8]. 

Номннальная емкость конден- 
саторов С9 и С10 — 4700 пФ. 

О таблице кодов данных ПЗУ. 

Второй шестнадцатиричный код 
данных для ноты Ё,, (по адресу 
18Н) — 5ВН. 
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е 9, 1989 г. 


РАДИО 


Ю 9, 1989 г 


РАДИО 


ПИСАЛ 
ЖУРНАЛ 


«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» № У, 1930 г. 


хх В статье «Радио и кино» го- 
ворилось: «Сейчас радио и кино — 
эти два важнейших рычага куль- 
турной революции — в своем тех- 
ническом развитии настолько близ- 
ко подошли друг к другу, что по- 
ра, пожалуй, поставить вопрос об 
организационном объединении ра- 
боты в обоих направлениях». И да- 
лее, говоря о быстром развитии 
звукового кино, в котором звук за- 
писывался оптическим способом на 
звуковой дорожке кинопленки, от- 
мечалось: «Лента с записанным 


РВАЛИО-?ИКАЦИИ 
ВЫПОЛНЕН * 


ДУ 


Синсны водиостаиыия. 


№9 


чаза, 


вого достижения человеческой тех- 
нической мысли [имеется в виду 
телевидение, — А, К,] колоссаль- 
ны... 


ж Приводятся сведения по ко- 
личеству в СССР радиоприемников 
на | апреля 1930 г.: всего 497 334, 
из них детекторных 401 271 (в том 
числе самодельных 198 372), лам- 
повых 96 063 (в том числе само- 
дельных 52 569, т. е. более полови- 
ны). Радиотрансляционных точек 
насчитывалось 242 608. Таким об- 


ева 


я7 4, й 


звуком — более совершенный ин- 
струмент, нежели граммофонная 
пластинка... Эти ленты можно рас- 
пространять по всей стране и пе- 
редавать записанное через десятки 
и сотни местных радиовешатель- 
ных станций. Так переплетаются 
пути радио и кино сейчас. В буду- 
щем им суждено соединиться еще 
ближе — мы имеем в виду телеки- 
но. Уже сейчас можно смело ска- 
зать, что лет через десять — пят- 
надцать и кино, и радиовещание в 
настоящем их виде постепенно бу- 
дут отмирать, а их место займет 
телекино. Перспективы у этого но- 


разом общее число радиослуша- 


тельских составило 


739 942. 


установок 


№ «К октябрьским торжествам 
многие московские улицы и площа- 
ди будут специально радиофициро- 
ваны. На Красной площади пред- 
полагается установить мощные дн- 
намические громкоговорители. Ра- 
диобюро телефонной сети изгото- 
вило специальные передвижки для 
установки на автомобилях». 


\ В связи с началом выпуска 
отечественной промышленностью 


$ 


ламп с экранирующей сеткой жур- 
нал приступил к популяризации ис- 
пользования их в любительской ап- 
паратуре, В этом номере журнала 
описывается первая конструкция 
радиоприемника, в котором приме- 
нены две экранированных лам- 
пы в усилителе высокой (радио) 
частоты. В статье отмечается, что 
благодаря двум каскадам высокой 
частоты и трем настраивающимся 
контурам удалось значительно по- 
высить избирательность. Кроме то- 
го, двухкаскадный высокочастот- 
ный усилитель позволил отказаться 
от обратной связи, вносящей иска- 
жения при приеме радиовещатель- 
ных передач и оказывающей ме- 
шающее действие соседним прием- 
никам, Схема приемника приведе- 
на на рис. 1. Она разработана 
сотрудником редакции Л. В. Ку- 
баркиным, который долгие годы 
плодотворно занимался популяри- 
зацией радиотехники. 


\х В лаборатории журнала раз- 
работан чколхозный» усилитель, 
специально предназначенный для 
радиофикации деревень, «Устрой- 
ство его очень несложно, — пишет- 
ся в статье, — и стоимость невысо- 
ка. Выходная мощность усилителя 
равна, примерно, одной пятой или 
даже четверти ватта. Если, как у 
нас принято считать, для нормаль- 
ной работы одного говорителя тре- 
буется в среднем 10 мВт, то зкол- 
хозный» усилитель способен везти 
до 20—25 говорителей, нагружая 
их достаточно хорошо. Испытания 


усилителя в работе показали, что 
он дает чистую и громкую переда- 
чу». В усилителе были применены 
экономичные лампы: в первом 
каскаде СТ-83, во втором и вы- 
ходном — УТ-40. Вторичная об- 
мотка выходного (линейного) 
трансформатора секционирована, 
что дает возможность подбирать 
число витков в зависимости от на- 
грузки сети, 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ КООПЕРАТИВ 
«ЭЛИКОН» 


— в кратчайший срок на договорной основе доработает и запустит 
в производство ваши разработки, связанные с электроникой или вы- 
числительной техникой, в области, медицины, технологии или развле- 
чений; 

— по заказам организаций и предприятий разрабатывает и изго- 
тавливает всевозможные типы клавиатур и пультов управления, 
В активе оригинальные клавиатуры собственной разработки (получены 
авторские свидетельства СССР), в том числе высокоэргономичные, 
водо- и маслостойкие, ударо- и виброустойчивые, герметичные 
и др; 

— передаст заинтересованному предприятию комплект конструктор- 
ской, технологической и программной документации, технологические 
стенды, оснастку и пресс-формы для производства персонального 
компьютера и оборудования школьных классов информатики в каче- 
стве товаров народного потребления; 


— поставляет по заказам предприятий и организаций высоко- 
производительные программаторы для всех типов отечественных и зару- 
бежных ПЗУ с ультрафиолетовым стиранием. Микро-ЭВМ, входящую 
в состав программатора, можно использовать в качестве персональ- 
ной; 

— по заказам предприятий и организаций разработает и изготовит 
программаторы для ПЗУ или ПЛМ любого типа; 

— высылает наложенным платежом радиолюбителям и поставляет 
организациям «Набор для сборки клавиатуры к компьютеру «Радио- 
86РК». Оригинальная мембранная клавиатура имеет современный внеш- 
ний вид, высокую надежность и улучшенные эргономические пока- 
затели. Механическая часть клавиатуры полностью собрана, необходи- 
мо лишь подпаять входящие в набор радиоэлементы. Розничная 
цена набора (с учетом пересылки) — 46 руб.; 

— изучает спрос на клавиатуру к другим компьютерам (в частности, 
к «Специалисту»). 

Пишите нам по адресу: 270080, г. Одесса-80, а/я 62, НПК 
«ЭЛИКОН». 


Научно-технический кооператив «Системотехник»... 
„.высылает наложенным платежом высококачественные печатные 


платы персонального компьютера «2Х-спектрум» Синклер с принци-‘ 


пиальной и монтажной схемами, Цена — 70 руб. (в комплекте с микро- 
процессором 280 — 140 руб.). Срок исполнения заказа — 1...2 месяца. 
К заявке не забудьте приложить конверт с обратным адресом; 

..выполняет работы по проектированию двусторонних печатных 
плат с выпуском комплекта конструкторской документации, фото- 
шаблона и опытных образцов; 

...поставляет: 

— платы приборного интерфейса КОП с повышенным быстро- 
действием для ЕС1840, СМ1420, ДВК, СМ1800 с программным обеспе- 
чением; 

— комплект ПЗУ и документацию для введения графического 
режима в АЦПУ типа Д-180. 

Заявки направлять по адресу: 249020, г. Обнинск Калужской обл., 
а/я 186. 


Кооператив «Микро» изготавливает: 

— автомобильный стабилизированный блок электронного зажигания 
(многоискровой); 

— электронный регулятор угла опережения зажигания, совмести- 
мый с тиристорными системами; 

— малогабаритную (310х215Х120 мм) электронную телефонную 
станцию на 10 абонентов с дальностью связи до 2,5 км; 

— аппаратуру радиоуправления моделями (от 2 до 10 команд). 

Подробную информацию Вы получите, направив в кооператив 
письмо с вопросами и своими требованиями к названным изде- 
лиям и квитанцию о переводе трех рублей (за каждое изделие) 
на счет кооператива № 000461004 в кооперативном банке «Двина» 
г. Витебска. 

Адрес банка «Двина»:.210004, г. Витебск, 5-я Кооперативная ул., 1. 

Адрес кооператива «Микро»: 210026, г. Витебск, а/я 67. 
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БОЛГАРИЯ В МОСКВЕ 


«Болгария сегодня и завтра» — под таким девизом прошла в Москве 
юбилейная выставка, посвященная 45-летию болгарской социалисти- 
ческой революции. В разделе «Электроника» демонстрировались новейшие 
разработки, созданные фирмами НРБ (06 их деятельности см. беседу с ми- 
нистром И. Теневым — «Технология 2000-го года», с. 10). 

На фото: вверху — интегрированный лабораторный анализатор 
ИЛА — современное автоматизированное рабочее место исследователя в 
химической, физической, биохимической или метрологической лабора- 
ториях. Анализатор работает на базе 16-разрядной ПЭВМ типа 1ВМ РС, 
ХТ, АТ или совместимого компьютера; в центре — возимая полудуплек- 
сная программированная радиостанция, работающая в диапазоне 1,6... 
12 МГц. Она имеет селективный вызов миллиона корреспондентов и 
память на 99 готовых к действию каналов, каждый из которых запоминает 
частоту, вид работы, антенную настройку; внизу слева — индикатор 
исправности УКВ радиостанции ИИР на 26...174 МГц для контроля основ- 
ных параметров передатчика и приемника (сверху) и связной програм- 
мируемый радиоприемник «Электрон Р-55П», работающий в диапазонах 
от 100 кГц до 30 МГц с синтезатором частоты; справа демонстрируется 
прибор «Микон» — микропроцессорный измеритель концентрации нитра- 
тов в сельскохозяйственных продуктах, почве, природных и сточных 
водах. Это — продукция совместного производства предприятия «Элек- 
трон» (НРБ) и НПО «Квант» (СССР). 


. Индекс 70772 


Каждый тираж выигрышей лотереи ДОСААФ СССР приносит радость удачи 
четырем миллионам советских людей. 

Тираж выигрышей по второму выпуску лотереи состоится 16 декабря 
1989 года в Ашхабаде. 


Участников лотереи к Новому году ждут: 


640 автомобилей «Волга» ГАЗ-24-10 (16460 руб.), «Жигули» ВАЗ-2109 (9016 руб.), 
«Запорожец» ЗАЗ-968 М (3999 руб.); 

640 мотоциклов «Урал» ИМЗ-8-103 с коляской (1862 руб.), «Иж-Планета-5» с коляс- 
кой (1370 руб.), «Иж-Планета-5» (1000 руб.); 

8160 разнообразных предметов для активного отдыха, туризма, спорта; 

16320 магнитофонов «Иж-305», «Весна 309-Н», «Электроника-327», электрофонов 
«Волна-307 - стерео», радиоприемников «Уфа-201», «Меридиан-348», «Олимпик-402», 
магнитол «ВЭФ-260», телевизоров «Юность» Ц-440-Д, «Сапфир-412», фотоаппаратов 
«Зенит-12 СД», «Эликон-автофокус», кинокамер «Кварц 1Х 8С»; 

3200 мужских часов «Полет-2450» в позолоченном корпусе и женских «Чайка»; 
большое количество холодильников «ЗИЛ», стиральных машин «Малютка», электро- 
пылесосов «Циклон-М», микрокалькуляторов МК-51, электронных игр для детей 
«Тайны океана», денежных выигрышей до 100 рублей. 

Доходы от проведения лотереи ДОСААФ СССР направляются на строитель- 
ство учебных заведений, спортивных сооружений ДОСААФ, оснащение их совре- 
менной техникой и оборудованием, развитие технических и военно-прикладных 
видов спорта, совершенствование оборснно-массовой работы и военно-патриоти- 
ческой пропаганды. 

Билеты лотереи ДОСААФ СССР можно приобрести в первичных организациях 
ДОСААФ и у общественных распространителей. 

Стоимость лотерейного билета — 50 копеек. 

Выигрыши ждут вас! 


Управление ЦК ДОСААФ СССР по проведению лотереи 


